
mismas en la alimentación de animales menores.

-Es importante continuar con los procesos de 
investigación con bacterias celulolíticas, que 
permitan conocer las condiciones necesarias para su 
óptimo desarrollo e identificar los productos que se 
generan. 

AGRADECIMIENTO

Se agradece a los alumnos de la E.P. de Ingeniería 
Zootécnica, por la ayuda prestada durante las 
pruebas microbiológicas. Al Sr. Laguna Cauzo, José; 
técnico del Laboratorio multifuncional de Biología, por 
su encomiable servicio.

REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS

Acosta, R. & Lara, C. (2013) Bacterias celulolíticas 
a i s ladas  de l  i n tes t ino  de  te rm i tas 
( N a s u t e t e r m e s  n i g r i c e p s )  c o n 
características probióticas y potencial en la 
degradación del pasto. Revista Colombiana 
de Biotecnología, 15, 8-16.

Aquiahuatl, M., Volke, T., Prado, L., Shirai, K., 
Ramírez, F. & Salazar, M. (2012) Manual de 
prácticas de laboratorio de Microbiología 
general. Iztapalapa: CBS.

Canessa,  E. & Berrocal,  A. (2006) Las termitas: un 
enemigo silencioso. Kurú: Revista Forestal  
3

Fernández, A., García, C., Saéz, J. &Valdezate, S. 
(2010) Métodos de identificación bacteriana 
en el laboratorio de microbiología. España: 
Emilia Cercenado y Rafael Cantón.

Grassé, P.P. (1982). Termitología. Tomo I: Anatomía, 
fisiología y reproducción de termitas. París: 
Masson.

Guerrero, A. (2011) Aislamiento de bacterias 
ruminales degradadoras de celulosa. Tesis 
para optar el título de Ingeniera Ambiental, 
Universidad Pol i técnica Salesiana, 
Cuenca, Ecuador. 

Lanfranco, D.(2001)Descripción de la biología, daño 
y control de las termitas: especies 
existentes en Chile. Bosque 22, 77-84.

Mateo, J., Cobos, M., Trinidad, A., Cetina, V. & 
Vargas, J. (2002) Aislamiento de bacterias 
ruminales degradadoras del aserrín. 
Agrociencia 36, 523-530.

Warnecke, F. et al(2007). Metagenomic and 
functional analysis of hindgut microbiota of 
a wood-feeding higher termite. Revista 
nature, 450.

12Big Bang Faustiniano 2017; 6(2): 9 - 12 Abril - Junio  2017

José Luis, Romero Bozzetta, Julio Yerson, Quiroz Sotelo,
Yulexis Mayra del Carmen, Romero Canales, Moraima Yanire, Romero Canales

ARTICULO ORIGINAL

LA ENSEÑANZA - APRENDIZAJE INVESTIGATIVA

1Benigno Rolando Salas Reynoso  

RESUMEN
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ABSTRACT

The present article describes in a synthetic way the theoretical foundations and the pertinent strategies in the 

teaching-learning investigation, systematized from the revision of the bibliographical sources and our 

experience.

The strategic proposals will promote the execution and evaluation of teaching-learning research of the students 

that interact with the teacher and the community, to achieve meaningful and innovative learning as the basis of 

scientific and multidimensional thinking.
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INTRODUCCIÓN

Los avances de los conocimientos educacionales y la 
necesidad de actualizarse en los procesos pedagógicos 
y las estrategias investigativas en el desempeño 
profesional, nos obliga a presentar alternativas para 
mejorar la enseñanza – aprendizaje con los estudiantes 
en base a la investigación. Esta actividad académica, 
necesita de la concurrencia de todos las disciplinas 
científicas, con un enfoque curricular transdisciplinaria, 
con método, objetivos y tecnologías comunes, para 
g e n e r a r  c o n o c i m i e n t o s  y  p e n s a m i e n t o 
multidimensional. 

La formación científica de los profesores y estudiantes, 
con capacidades que sean demostradas en sus 
desempeños, se logra aplicando. la investigación como 
estrategia de la enseñanza-aprendizaje.  

La educación tiene como finalidades: la culturización, 
socialización y humanización de los futuros ciudadanos 
y profesionales; concretizando actividades de 
enseñanza-aprendizaje investigativa, como proceso 
metodológico que permite la transformación del 
pensamiento y de la actividad de los estudiantes 
durante la formación, para luego desempeñarse como 
agentes del cambio de la sociedad. La motivación de los 
alumnos en el aula, por aprender cada vez con mayor 
profundidad, obliga a la atención académica del docente 
en el desarrollo de su cátedra y dirigirlo hacia la 
investigación; así mismo, de la empatía  actitudinal que 
muestre, garantizan el aprendizaje con rigurosidad y 
validez científica.

L o s  m é t o d o s  d e  e n s e ñ a n z a - a p r e n d i z a j e 
convencionales en las aulas universitarias, no están 
garantizando la elaboración de las tesis por la mayoría 
de los egresados, tanto en la calidad y la cantidad, por lo 
que es necesaria la aplicación de la metodología 
investigativa en el desarrollo de los contenidos de las 
distintas áreas científicas, que desarrollan los 
estudiantes como parte del currículo de su formación 
profesional. El proceso de asimilación de los 
conocimientos, como actividad investigativa de los 
estudiantes, promueve la formación y desarrollo del 
pensamiento científico crítico, creador y solucionador de 
problemas.

El presente artículo motiva a los docentes y estudiantes, 
presentando información teórica y estratégica, para 
ejecutar la enseñanza-aprendizaje en base a la 
investigación científica en las distintas carreras de 
formación profesional. 

MATERIALES Y MÉTODOS

La investigación se realizó analizando y sintetizando la 
información de los textos especializados, las revistas 
científicas y tecnológicas. Es básica cualitativa, describe 
los fundamentos y estrategias de la enseñanza-
aprendizaje investigativa.

Los procesos de la investigación ejecutados fueron:

a. Comparación de los contenidos estudiados. 

b. Análisis y síntesis de la teoría significativa de textos 
especializados. 

c. Sistematización de la teoría científica generada.

RESULTADOS 

La descripción analítica de la enseñanza-aprendizaje 
investigativa y las estrategias metodológicas 
investigativas, que promoverán un aprendizaje 
significativo e innovador en la interacción  entre 
estudiantes-profesores, con la finalidad de formar el 
pensamiento científico y multidimensional. 

DISCUSIÓN

1.1. La enseñanza-aprendizaje investigativa

La enseñanza-aprendizaje científica, requiere de la 
ejecución de actividades de la metodología investigativa 
por los estudiantes, en el desarrollo de los contenidos  
de las asignaturas de currículo de la formación 
profesional, correspondientes a las áreas del currículo 
de cada carrera, para lograr conocimientos, habilidades, 
actitudes y comportamiento con valores, con la finalidad 
de desarrollar la creatividad, criticidad y resolución de 
problemas.  Por lo tanto, requiere de la participación 
transdisciplinaria  por parte de los docentes en el 
planeamiento, la implementación, ejecución y 
evaluación del currículo en los niveles del sistema 
educativo.

La enseñanza-aprendizaje investigativa, es un conjunto 
de actividades transformadoras, enmarcadas  en el 
contexto determinado en el que se ejecuta,  propiciando 
las relaciones e interacciones entre los alumnos, con el 
docente y la sociedad, mediante la tarea investigativa 
como estrategia, para producir y desarrollar la cultura-
ciencia-tecnología en el sentido amplio y lograr el 
aprendizaje categorial.

Los contenidos temáticos del sílabo de las asignaturas, 
de cada carrera, deberán estar planteados como los 
problemas a indagar, organizados en grupos y de 
manera individualizada, de tal manera que durante las 
sesiones de aprendizaje, los estudiantes  realicen las 
actividades de manera continuada en el logro de sus 
aprendizajes, discutir y sistematizar sus opiniones en la 
interacción colectiva con los demás compañeros de 
clase, ser evaluados y criticados oportunamente, con el 
fin de ejecutar acciones de reforzamiento y desarrollar 
los cambios en sus aprendizajes de manera 
ascendente.

1.2. La investigación como estrategia de enseñanza-
aprendizaje

La investigación, como estrategia de enseñanza-
aprendizaje, desarrolla procesos de observación, 
descripción, análisis, interpretación, explicación, 
síntesis y predicción; como actividades racionales y de 
desarrollo de los contenidos curriculares de las distintas 
áreas y asignaturas. Por lo tanto, requiere del desarrollo 
de los niveles de inteligencia de los estudiantes y del 
profesor, con el fin de lograr la capacitación acreditada 
de los egresados de las instituciones educativas. La 
investigación se configura como una de las estrategias 
que permite el logro de los aprendizajes experienciales, 
objetivos y subjetivos veritacionales, significativos y 
dialécticos en la formación integral de los estudiantes y 
del profesor.

1.3. Rol de la investigación científica en la formación de 
los estudiantes y el desarrollo curricular universitario

La investigación científica, durante la formación 
profesional, puede ser desarrollada de manera 
disciplinaria, multidisciplinaria, interdisciplinaria, 
transdisciplinaria, cualitativa, cuantitativa y mixta, con la 
finalidad de generar el  conocimiento científico y aplicar 
en la solución de los problemas y las necesidades 
educativas. El desarrollo de la investigación científica, 
tecnológica y humanística durante la formación 
profesional, debe estar orientada a la solución de los 
problemas nacionales, regionales, locales e 
institucionales, en la transformación de la educación y 
de la sociedad peruana.

La dedicación al trabajo académico-investigativo, la 
creatividad e innovación científica y estratégica, la 
calidad y acreditación educativa, son actividades de los 
estudiantes y profesores, con el fin de lograr el 
licenciamiento y acreditación de la Universidad.

Peñaloza (1995) expresa: 

Episteme y epitedeuma son... componentes básicos de 
una profesión. Los grandes componentes del perfil del 
profesional de la educación debe integrar: I. Los 
grandes fines de la educación: hominización, 
socialización y culturación; II. Especificación respecto 
de la sociedad en la cual actúa la institución; III. Los 
propósitos de la carrera, sociales y éticos; IV. Actitudes 
que el futuro profesional ha de mostrar; y V. Los 
contenidos cognoscitivos: Episteme y la ejercitación 
profesional: Epitedeuma (p. 130 y 155). 

En las aulas investigativas, la docencia es un medio 
constructor del conocimiento y la investigación se 
convierte en una estrategia pedagógica. La enseñanza-
aprendizaje investigativa es actividad conjunta del 
profesor y de los estudiantes. En el hecho educacional 
se ha hecho más investigación sobre la educación que 
la investigación educacional. La investigación formativa 
es la que ejecuta a nivel del aula, puesto que abarca 
asuntos que están relacionados con la formación y el 
desarrollo de las capacidades multidimensionales de los 
estudiantes y del profesor. Entonces, la enseñanza-
aprendizaje investigativa, desarrolla la investigación 
acción participativa como estrategia

1.4. La investigación como componente de la 
autoevaluación, acreditación y certificación de la calidad 
universitaria

Las propuestas estratégicas de la dimensión 
investigación, se plantea como instrumentos que tienen 
la finalidad de resolver los problemas: ¿Por qué la 
mayoría de las universidades no realizan investigación 
científica y los que lo hacen, no alcanzan los estándares 
internacionales? y, ¿Por qué las universidades no 
ejecutan investigaciones en educación y sobre las 
características de la formación de los profesionales que 
sean promotores del desarrollo e innovación de la 
cultura, la ciencia, la tecnología y la misma educación  
como base de desarrollo de un país? 

La investigación es un factor indispensable para los 
efectos del licenciamiento y de la acreditación de la 
educación universitaria. Es fundamentalmente 
inherente a la enseñanza-aprendizaje y la proyección 
social que desarrolla la universidad. Abarca los niveles: 
diagnóstico, básico o teórica, experimental y 

tecnológico. Se puede realizar de manera disciplinaria, 
interdisciplinaria, transdisciplinaria, cuantitativa, 
cualitativa o mixta. Priorizando las necesidades e 
intereses sociales y de formación profesional.

1.5. Aprender y desaprender investigando en la 
universidad 

Aprender investigando en la universidad, significa 
incorporar procesos y logros de capacidades y 
competencias en la mejora de la personalidad o perfil 
del profesional. Desaprender, significa deshacerse de 
las rutinas presentes como lastres que impiden el 
desarrollo académico en la formación del estudiante. 
Aprender es conocerse mediante la evaluación, 
explicitar pensamientos y necesidades de avance y 
cambio, situarse frente a las características de los 
alumnos, profesores y la profesión, ajustar los 
mecanismos institucionales tanto académicos y 
logísticos para adecuarse a las nuevas demandas y 
establecer líneas estratégicas de actuación. 
Desaprender las percepciones tanto de profesores y 
alumnos de la simplicidad en la formación profesional, 
es desechar el individualismo y la creencia de la 
existencias de asignaturas insustituibles, el 
comportamiento convenido e informal tanto del profesor 
y de los alumnos, sólo la enseñanza magistral y el 
aprendizaje memorístico como únicas estrategias y, la 
resistencia al cambio.

2- Estrategias metodológicas de enseñanza-
aprendizaje investigativa

En la experiencia educativa y pedagógica, pocos 
profesores, han aplicado como estrategia el método 
investigativo o posición del estudiante como un 
científico ante una situación problemática, el 
aprendizaje por descubrimiento o que el estudiante 
genere conocimientos mediante investigaciones libres, 
la investigación guiada o descubrimiento orientado, 
investigación del medio o análisis-comprensión- 
colaboración en la modificación del medio, la 
investigación y el cambio conceptual o tratamiento de 
situaciones problemáticas de interés del estudiante, los 
proyectos de trabajo de investigación o situaciones 
problemáticas a resolver y, la selección y utilización de 
redes sociales de la era digital en la actualidad. La 
ejercitación de estas estrategias de enseñanza-
aprendizaje investigativa hacen posible los aprendizajes 
de los estudiantes con mayor aproximación a la 
realidad.

Las interrogantes que ayudan a determinar y ejecutar 
estrategias en la enseñanza-aprendizaje investigativa 
son:

1. ¿Se presentan situaciones problemáticas abiertas? 
Con el objetivo de que los alumnos puedan tomar 
decisiones para precisarlas.     

2. ¿Se plantea una reflexión sobre el posible interés de 
las situaciones propuestas que dé sentido a su estudio? 
Considerando su relación con el programa general de 
trabajo adoptado, las posibles implicaciones en la 
ciencia-tecnología-sociedad.

3. ¿Se presta atención, en general, a potenciar las 
actitudes positivas y a que el trabajo se realice en un 
clima próximo a lo que es una investigación colectiva?   
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características de la formación de los profesionales que 
sean promotores del desarrollo e innovación de la 
cultura, la ciencia, la tecnología y la misma educación  
como base de desarrollo de un país? 

La investigación es un factor indispensable para los 
efectos del licenciamiento y de la acreditación de la 
educación universitaria. Es fundamentalmente 
inherente a la enseñanza-aprendizaje y la proyección 
social que desarrolla la universidad. Abarca los niveles: 
diagnóstico, básico o teórica, experimental y 

tecnológico. Se puede realizar de manera disciplinaria, 
interdisciplinaria, transdisciplinaria, cuantitativa, 
cualitativa o mixta. Priorizando las necesidades e 
intereses sociales y de formación profesional.

1.5. Aprender y desaprender investigando en la 
universidad 

Aprender investigando en la universidad, significa 
incorporar procesos y logros de capacidades y 
competencias en la mejora de la personalidad o perfil 
del profesional. Desaprender, significa deshacerse de 
las rutinas presentes como lastres que impiden el 
desarrollo académico en la formación del estudiante. 
Aprender es conocerse mediante la evaluación, 
explicitar pensamientos y necesidades de avance y 
cambio, situarse frente a las características de los 
alumnos, profesores y la profesión, ajustar los 
mecanismos institucionales tanto académicos y 
logísticos para adecuarse a las nuevas demandas y 
establecer líneas estratégicas de actuación. 
Desaprender las percepciones tanto de profesores y 
alumnos de la simplicidad en la formación profesional, 
es desechar el individualismo y la creencia de la 
existencias de asignaturas insustituibles, el 
comportamiento convenido e informal tanto del profesor 
y de los alumnos, sólo la enseñanza magistral y el 
aprendizaje memorístico como únicas estrategias y, la 
resistencia al cambio.

2- Estrategias metodológicas de enseñanza-
aprendizaje investigativa

En la experiencia educativa y pedagógica, pocos 
profesores, han aplicado como estrategia el método 
investigativo o posición del estudiante como un 
científico ante una situación problemática, el 
aprendizaje por descubrimiento o que el estudiante 
genere conocimientos mediante investigaciones libres, 
la investigación guiada o descubrimiento orientado, 
investigación del medio o análisis-comprensión- 
colaboración en la modificación del medio, la 
investigación y el cambio conceptual o tratamiento de 
situaciones problemáticas de interés del estudiante, los 
proyectos de trabajo de investigación o situaciones 
problemáticas a resolver y, la selección y utilización de 
redes sociales de la era digital en la actualidad. La 
ejercitación de estas estrategias de enseñanza-
aprendizaje investigativa hacen posible los aprendizajes 
de los estudiantes con mayor aproximación a la 
realidad.

Las interrogantes que ayudan a determinar y ejecutar 
estrategias en la enseñanza-aprendizaje investigativa 
son:

1. ¿Se presentan situaciones problemáticas abiertas? 
Con el objetivo de que los alumnos puedan tomar 
decisiones para precisarlas.     

2. ¿Se plantea una reflexión sobre el posible interés de 
las situaciones propuestas que dé sentido a su estudio? 
Considerando su relación con el programa general de 
trabajo adoptado, las posibles implicaciones en la 
ciencia-tecnología-sociedad.

3. ¿Se presta atención, en general, a potenciar las 
actitudes positivas y a que el trabajo se realice en un 
clima próximo a lo que es una investigación colectiva?   
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Situación en la que las opiniones, intereses, etc. de cada 
individuo cuentan y no en un clima de sometimiento a 
tareas impuestas por un profesor.

4. ¿Se plantea un análisis cuanti-cualitativo y 
significativo, que ayude a comprender y a acotar  a las 
situaciones planteadas?  A la luz de los conocimientos 
disponibles, del interés del problema, etc. Para formular 
preguntas operativas sobre lo que se busca. 

5. ¿Se plantean hipótesis fundamentadas, susceptibles 
de orientar el tratamiento de las situaciones y de hacer 
explícitas, funcionalmente, las preconcepciones? ¿Se 
plantea, al menos, el manejo de alguna hipótesis? ¿Se 
presta atención a las preconcepciones? 

6. ¿Se plantea la elaboración de estrategias, incluyendo, 
en su caso, diseños experimentales? ¿Se pide, al 
menos, la evaluación crítica de algún diseño, etc.? ¿Se 
presta atención a la actividad práctica en sí misma? 

7.  ¿Se plantea el análisis detenido de los resultados, a 
la luz de conocimientos disponibles, de las hipótesis 
manejadas o de los resultados de otros autores? ¿Se 
plantea alguna reflexión sobre los posibles conflictos 
entre algunos resultados y las concepciones iniciales? 
¿Se favorece la regulación del trabajo de los alumnos? 

8. ¿Se plantea la consideración de posibles perspectivas 
de mayor complejidad y problemas derivados? ¿Se 
consideran, en particular, las implicaciones ciencia-
tecnología-sociedad del estudio realizado? 

9.. ¿Se pide un esfuerzo de integración que considere la 
contribución del estudio realizado a la construcción de 
un cuerpo coherente de conocimientos, las posibles 
implicaciones en otros campos de conocimientos? ¿Se 
pide algún trabajo de construcción de síntesis, mapas 
conceptuales, que ponga en relación conocimientos 
diversos? 

10. ¿Se plantea la elaboración de memorias científicas 
del trabajo realizado? ¿Se pide la lectura y comentario 
crítico de textos científicos? ¿Se presta atención a la 
verbalización, solicitando comentarios significativos? 

11. ¿Se potencia la dimensión colectiva del trabajo 
científico organizando equipos de trabajo y facilitando la 
interacción entre los equipos y la comunidad científica 
representada en la clase por el resto de los equipos, el 
cuerpo de conocimientos ya construido, los textos, el 
profesor como experto? ¿Se hace ver, en particular, que 
los resultados de una sola persona o de un solo equipo 
no pueden bastar para verificar o falsear una hipótesis? 
¿Se plantea el manejo funcional de conocimientos 
aceptados por la comunidad científica?

Responder a las interrogantes antes planteadas, nos 
obliga a ejecutar las siguientes estrategias de 
enseñanza-aprendizaje investigativa, que sólo 
nombramos, por  razones de síntesis:

Estrategia 1: Elaboración de preguntas para los 
exámenes escritos

Estrategia 2: Presentación de vídeos, formulación de 
preguntas y respuestas

Estrategia 3: Presentación de preguntas, observación de 
vídeo y resolución de preguntas

Estrategia 4: Revisión de contenidos y evaluación escrita

Estrategia 5: Elaboración de terminología científica

Estrategia 6: Lectura analítica y explicativa de temas 
referidos en el sílabo

Estrategia 7: Lectura individual y resumen de temas

Estrategia 8: Revisión analítica de artículos científicos

Estrategia 9: Elaboración de monografías

Estrategia 10: La experimentación

Estrategia 11: Elaboración y ejecución de proyectos en 
la enseñanza-aprendizaje investigativa

Estrategia 12: El proyecto de investigación como 
estrategia de enseñanza –aprendizaje

Estrategia 13; La técnica heurística UVE de Novak y 
Gowin

Estrategia 14: La investigación-acción como estrategia 
de enseñanza-aprendizaje

Estrategia 15: El seminario investigativo

CONCLUSIONES: 

La enseñanza-aprendizaje investigativa, como actividad 
de los estudiantes, bajo el asesoramiento del profesor, 
permite desarrollar el pensamiento crítico, creador y 
solucionador de los problemas y a la satisfacción de las 
necesidades socio-culturales de los estudiantes. Facilita 
la generación y el desarrollo de conocimientos y del 
pensamiento multidimensional, en la experiencia vivida 
a través de las actividades realizadas por los 
estudiantes, elevando sus niveles categoriales de 
aprendizaje y conciencia social. Promueve la evolución 
ascendente de los niveles de capacidades de los 
estudiantes en base a los conceptos científicos y 
tecnológicos, en base al significado y sentido en la 
solución de los problemas y mejora de las condiciones 
de vida, con autoconfianza y motivación en sus roles 
sociales.

La enseñanza-aprendizaje investigativa, exige al 
pro fesor  o  a  la  pro fesora  ac tua l izac ión  y 
perfeccionamiento en investigación, para generar la 
discusión y el debate entre los estudiantes, con 
tolerancia y empatía frente a las dificultades que surjan 
en la práctica didáctica, con el fin de asesorar a los 
estudiantes en la investigación formativa y en la tesis de 
titulación. La concepción y las estrategias se desarrollan 
de manera indesligable, mediante las actividades de 
indagación que favorecen el aprendizaje, con un 
enfoque integrador, pertinente, flexible y coherente en el 
contexto; promoviendo la participación inter y 
transdisciplinaria de los docentes
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Situación en la que las opiniones, intereses, etc. de cada 
individuo cuentan y no en un clima de sometimiento a 
tareas impuestas por un profesor.

4. ¿Se plantea un análisis cuanti-cualitativo y 
significativo, que ayude a comprender y a acotar  a las 
situaciones planteadas?  A la luz de los conocimientos 
disponibles, del interés del problema, etc. Para formular 
preguntas operativas sobre lo que se busca. 

5. ¿Se plantean hipótesis fundamentadas, susceptibles 
de orientar el tratamiento de las situaciones y de hacer 
explícitas, funcionalmente, las preconcepciones? ¿Se 
plantea, al menos, el manejo de alguna hipótesis? ¿Se 
presta atención a las preconcepciones? 

6. ¿Se plantea la elaboración de estrategias, incluyendo, 
en su caso, diseños experimentales? ¿Se pide, al 
menos, la evaluación crítica de algún diseño, etc.? ¿Se 
presta atención a la actividad práctica en sí misma? 

7.  ¿Se plantea el análisis detenido de los resultados, a 
la luz de conocimientos disponibles, de las hipótesis 
manejadas o de los resultados de otros autores? ¿Se 
plantea alguna reflexión sobre los posibles conflictos 
entre algunos resultados y las concepciones iniciales? 
¿Se favorece la regulación del trabajo de los alumnos? 

8. ¿Se plantea la consideración de posibles perspectivas 
de mayor complejidad y problemas derivados? ¿Se 
consideran, en particular, las implicaciones ciencia-
tecnología-sociedad del estudio realizado? 

9.. ¿Se pide un esfuerzo de integración que considere la 
contribución del estudio realizado a la construcción de 
un cuerpo coherente de conocimientos, las posibles 
implicaciones en otros campos de conocimientos? ¿Se 
pide algún trabajo de construcción de síntesis, mapas 
conceptuales, que ponga en relación conocimientos 
diversos? 

10. ¿Se plantea la elaboración de memorias científicas 
del trabajo realizado? ¿Se pide la lectura y comentario 
crítico de textos científicos? ¿Se presta atención a la 
verbalización, solicitando comentarios significativos? 

11. ¿Se potencia la dimensión colectiva del trabajo 
científico organizando equipos de trabajo y facilitando la 
interacción entre los equipos y la comunidad científica 
representada en la clase por el resto de los equipos, el 
cuerpo de conocimientos ya construido, los textos, el 
profesor como experto? ¿Se hace ver, en particular, que 
los resultados de una sola persona o de un solo equipo 
no pueden bastar para verificar o falsear una hipótesis? 
¿Se plantea el manejo funcional de conocimientos 
aceptados por la comunidad científica?

Responder a las interrogantes antes planteadas, nos 
obliga a ejecutar las siguientes estrategias de 
enseñanza-aprendizaje investigativa, que sólo 
nombramos, por  razones de síntesis:

Estrategia 1: Elaboración de preguntas para los 
exámenes escritos

Estrategia 2: Presentación de vídeos, formulación de 
preguntas y respuestas

Estrategia 3: Presentación de preguntas, observación de 
vídeo y resolución de preguntas

Estrategia 4: Revisión de contenidos y evaluación escrita

Estrategia 5: Elaboración de terminología científica

Estrategia 6: Lectura analítica y explicativa de temas 
referidos en el sílabo

Estrategia 7: Lectura individual y resumen de temas

Estrategia 8: Revisión analítica de artículos científicos

Estrategia 9: Elaboración de monografías

Estrategia 10: La experimentación

Estrategia 11: Elaboración y ejecución de proyectos en 
la enseñanza-aprendizaje investigativa

Estrategia 12: El proyecto de investigación como 
estrategia de enseñanza –aprendizaje

Estrategia 13; La técnica heurística UVE de Novak y 
Gowin

Estrategia 14: La investigación-acción como estrategia 
de enseñanza-aprendizaje

Estrategia 15: El seminario investigativo

CONCLUSIONES: 

La enseñanza-aprendizaje investigativa, como actividad 
de los estudiantes, bajo el asesoramiento del profesor, 
permite desarrollar el pensamiento crítico, creador y 
solucionador de los problemas y a la satisfacción de las 
necesidades socio-culturales de los estudiantes. Facilita 
la generación y el desarrollo de conocimientos y del 
pensamiento multidimensional, en la experiencia vivida 
a través de las actividades realizadas por los 
estudiantes, elevando sus niveles categoriales de 
aprendizaje y conciencia social. Promueve la evolución 
ascendente de los niveles de capacidades de los 
estudiantes en base a los conceptos científicos y 
tecnológicos, en base al significado y sentido en la 
solución de los problemas y mejora de las condiciones 
de vida, con autoconfianza y motivación en sus roles 
sociales.

La enseñanza-aprendizaje investigativa, exige al 
pro fesor  o  a  la  pro fesora  ac tua l izac ión  y 
perfeccionamiento en investigación, para generar la 
discusión y el debate entre los estudiantes, con 
tolerancia y empatía frente a las dificultades que surjan 
en la práctica didáctica, con el fin de asesorar a los 
estudiantes en la investigación formativa y en la tesis de 
titulación. La concepción y las estrategias se desarrollan 
de manera indesligable, mediante las actividades de 
indagación que favorecen el aprendizaje, con un 
enfoque integrador, pertinente, flexible y coherente en el 
contexto; promoviendo la participación inter y 
transdisciplinaria de los docentes
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