MODELO PARA DETERMINAR
EL CRECIMIENTO DEL SIDA EN EL PERU
EN UNA POBLACION SEXUALMENTE ACTIVA
SIN CONTROL EN LOS PROXIMOS 36 ANOS

Nelly Norma Tamariz Grados' /

Resumen

El siguiente trabajo muestra un modelo
matematico que explica el comportamiento de
transmision del Sindrome de Inmunodeficiencia
Adquirida (SIDA) en una poblacién sexualmente
activa. Los datos se obtuvieron del departamento
estadistico del Ministerio de Salud (MINSA). El
modelo se formul6 haciendo uso de las Ecuaciones
Diferenciales Ordinarias. Las simulaciones se
realizaron utilizando el codigo del programa MATLAB.

Introduccion

El sindrome de inmunodeficiencia adquirida,
conocido por su acréonimo SIDA, es el conjunto de
enfermedades de muy diverso tipo (generalmente,
procesos infecciosos o tumorales) que resultan de la
infeccion por el virus de la inmunodeficiencia humana
(VIH). La era del SIDA empezé oficialmente el 5 de
junio de 1981, cuando los Centros para el Control y
Prevencion de Enfermedades (CDC) de los Estados
Unidos convocaron a una conferencia de prensa
donde describieron 5 casos de neumonia en los
Angeles. Al mes siguiente se constataron varios
casos de Sarcoma de Kaposi, un tipo de cancer de
piel. Las primeras constataciones de estos casos
fueron realizadas por el Dr. Michael Gottkieb de San
Francisco.

La infecciéon por VIH que produce en sus
estados avanzados el SIDA se adquiere a través del
intercambio de fluidos como la sangre, el semen, la
mucosa vaginal y la mucosa anal. Otros fluidos como
las lagrimas y la saliva contienen el virus en menores
cantidades, de manera que la probabilidad de adquirir
el VIH a través de ellos es practicamente nula. Las
formas mas frecuentes de contraer el VIH son a través
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del coito sin condén, las jeringas y otros instrumentos
punzocortantes infectados, la transfusion de sangre o
productos derivados contaminados con el virus, o
bien, por via perinatal de una madre a su hijo en el
parto o alamamantarlo.

La transmisién del VIH no es actualmente un
problema de importancia fuera de las grandes zonas
urbanas del Peru. Entre los casos de VIH/sida
denunciados, el 52.60 % se encuentran en Lima y
Callao - lazonade la ciudad capital (MINSA, 2013).

Objetivos

e Buscar un modelo matematico que describa la
dinamica de crecimiento de transmisién del
VIH/SIDA.

« Compararlos Casos de Poblaciéon Sin Control.

« Realizar un pronéstico para los siguientes 36
anos.

Modelo Matematico

Poblacion Sin Control: Determinemos la
Poblacion del Perd como “N”, la cual la dividiremos en
Infectados (I) y Propensas (P), donde la poblacion de
individuos propensos sexualmente activos
conformada por varones y mujeres las denotaremos
Pv y Pm respetivamente, de manera analoga la
poblacién de individuos infectados conformada por
varones y mujeres se denotard como Iv e Im
respectivamente. A la proporcién de varones
sexualmente activa la denotamos como Sv y a las
mujeres como Sm, la tasa de mortalidad de los
individuos propensos se expresara como 6; la tasa de
mortalidad de los individuos infectados tanto varones
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como mujeres sera a y p respectivamente. La tasa de
infeccion de varones por contagio de mujeres la

Poblacion del Peru

denota_mos Cvyla tasa'de infeccion de mujeres por Varén Mujer
contagiode varones sera Cm. . Individuo
Las tasas de variacion respecto al tiempo para los Propenso 13566390 | 13770767 | 27337157
varones y mujeres propensos se representa por db, in di?/i duo
dt 56250 18750 75000
y paralas mujeres se representa por db, ,enelcaso Infectado
dt 13622640 | 13789517 | 27412157

de los varones y mujeres infectados la tasa de

variacion respecto al tiempoes dl, y dl, respectivamente.

Fuente: INEI-MINSA

dtdt L. .
Poblacion Sexualmente activa
Varén Mujer
- Nifio (0 -
Notacion 11 afios) | 3618305 | 3662630 | 7280935

Fraccion de Individuo
Varones sexualmente S VN Sexualm. | 10004335 | 10126887 | 20131222
activos Activo

” 13622640 | 13789517 | 27412157
Fraccion de Fuente: INEI
Mujeres sexualmente SN
activas m
Mortalidad
natural de —6}3} Varén Mujer
Varones ynectados | 52500 | 17500 | 70000
Mortalidad 6 P " _rt

— uerto
nl\:;}tgral de m por SIDA 3750 1250 5000
ujeres 56250 18750 75000

Fraccion de Fuente: INEI
varones que mueren — ]
por infeccién v
Fraccion de Formulacién del Modelo:

mujeres que mueren
por infeccion
Fraccion de

mujeres que infectan

Fraccion de varones
que dejan de ser
propensos y se vuelven
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Tasa de Variacion para varones y mujeres
propensos a contagio:

a los varones dPV+C I—”‘P+6P—S N = 0...(01)
Fraccion de dt "M v
varones que infectan dP ]

a las mujeres d;” +C, Fva +6P, -8, .N=0.(002)

infectados Tasa de Variacion para varones y mujeres infectados:
Fraccion de mujeres ]
que dejan de ser Ny dl, I, ~
propensas y se vuelven Cv v by 7 C, VP , +al, =0..(03)
infectadas Jl I
m_C —xP +BI_ =0.(04)
dt 14




Resultados

Para ello tomamos los siguientes datos y parametros determinados por la informacion recopilada del INEl y MINSA.

Parametros y Datos Valores
Poblacion (N) 27412157
Numero de Varones (V) 13622640
Numero de Mujeres (M) 13789517
Proporcién Sexualmente S,=0.49
Activa S, =0.51
Tasa de Infecciéon por C,=0.75
contagio C.=0.25
Tasa de mortalidad natural 0 =0.006
Tasa de mortalidad por 00 =0.06
infeccién B =0.06
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Figura 1. Poblacion Propensa de Varones: Pv
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Figura 2. Poblacion Infectada de Varones: Iv
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Figura 3. Poblacién Propensa de Mujeres: P Figura 4.Poblacion Infectada de Mujeres: I
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