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RESUMEN

Objetivo: Determinar la viabilidad del polen de la higuerilla presente en el campus de la Universidad Nacional José Faustino
Sanchez Carrion, con miras a emplearse en programas de mejoramiento genético. Materiales y Métodos: Se emple6 polen de
higuerilla recolectada del campus de la universidad, y fueron llevadas a los laboratorios multifuncionales para su tincion con orceina
acética. Resultados: Con el método de tincion se logro identificar los gramos de polen fertiles, obteniendose una viabilidad polinica
mayor a 86%. Conclusién: Se logr6 determinar la viabilidad del polen de la higuerilla presente en el campus de la Universidad
Nacional José Faustino Sanchez Carrion, obteniendo 88,44% de viabilidad polinica promedio.
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ABSTRACT

Objective: To determine the viability of the pollen of the fig tree present on the campus of the José Faustino Sanchez Carrién
National University, with a view to being used in genetic improvement programs. Materials and Methods: Fig pollen collected from
the university campus was used, and they were taken to multifunctional laboratories for staining with acetic orcein. Results: With the
staining method it was possible to identify the grams of fertile pollen, obtaining a pollen viability greater than 86%, Conclusion: It
was possible to determine the viability of the higuerilla pollen present on the campus of the José Faustino Sanchez Carrién National

University, obtaining 88.44% of average pollen viability.
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INTRODUCCION

La calidad del polen es de gran importancia en las
investigaciones relacionadas con la reproduccion
sexual, pues permiten asegurar el éxito de las
hibridaciones e incrementar la eficiencia del
mejoramiento. El medio ambiente en condiciones
adversas puede afectar la viabilidad del polen limitando
la produccion de la semilla botanica. El estrés de calor y
frio provocan una disminucion de la cantidad y calidad
del polen, lo que puede ser ocasionado por una menor
cantidad de nutrientes presentes en la antera, asi como
una reduccion importante en el numero de granos
formados como consecuencia del elevado porcentaje de
aborto de células madre de polen y de microsporas en
diferentes etapas de su formacion (Camarena, Chura y
Blas, 2014).

La “higuerilla”; Ricinus communis L. es una planta que se
encuentra distribuida desde el nivel del mar hasta los
3000 msnm. Se encuentra en los bordes de los caminos,
de las quebradas y de los rios, en huertas y también
sembrada en cultivos comerciales con todas las normas
técnicas de la agricultura moderna. Es de tipo arbustiva
de tallo grueso y lefioso, puede presentar una coloracion
purpura en sus hojas, las cuales son alternas y presentan
gran tamafio, nerviaciéon palmeada con bordes
irregulares dentados y un peciolo largo (Mazzani, 2007).
Presenta inflorescencias, encontrandose las flores
masculinas en la parte inferior con multiples estambres
soldados. Mientras que en la parte superior se
encuentran las flores femeninas. Esta planta presenta un
ciclo de vida anual o perenne, y su floracion es casi todo
el afio. A la vez es una planta cultivada en algunas
regiones por el aceite de sus semillas. Pero a su vez son
altamente téxicas (Samoyoa, 2007).

El fruto es globuloso, trilobulado, casi siempre cubierto
por abundantes puas, que le dan un aspecto erizado;
tiene tres cavidades, cada una con una semilla, la cual
contiene una toxina llamada ricina. Al secarse los frutos,
la cubierta espinosa se tensa progresivamente
produciendo finalmente un efecto de resorte que lanza la
semilla a distancias superiores a los diez metros, siendo
ésta la forma de esta planta para extenderse (Mazzani &
Rodriguez, 2009).

La higuerilla es una planta diploide con un nimero
cromosomico de 20. Este conocimiento de su genéticaa
permitir que se iniciara en los avances de mejora
genéticay en laactualidad aun mas por el gran valor para
la produccion de biocombustibles, la cual se obtiene a
partir del aceite de ricino, que presenta gran densidad,
conserva su viscosidad a diferentes temperaturas y se
congela a -10 °C (Valderrama, Mery y Aravella, 1994;
Shaheen, 2002).

Desde 1936 en Brasil se haido desarrollando mejoras de
este cultivo, para obtener variedades de mayor
produccién y sobre todo solucionar el problema
dehiscencia de los frutos. En la década de los 70 en la
India se logra el primer hibrido, el cual llega a presentar
120% de mayor productividad. Seguidamente
continuaron en la busqueda de resistencia o tolerancia al
nematodo reniforme, Fusarium oxisporium f. sp ricini,
Botrytis cinerea, y finamente que presente tolerancia a la
salinidad del suelo. (Goytia-Jimenez et al., 2011).

A finales de los 90' China ya presentaba hibridos con
precocidad, porte bajo, mayor rendimiento, alto
contenido de aceite, semidehiscencia o indehiscencia,
resistencia o tolerancia a enfermedades (Mazzani,
2007). Enla actualidad se contintia con los programas de
mejora genética en higuerilla en paises como México,
Colombia y Uruguay, enfocandose en mayor parte al
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incremento de contenido de aceite para la produccién de
biodiesel. Todos estos programas vienen desarrollando
todo tipo de tecnologia para la identificacién de nuevas
variedades, incluyendo los cultivos de tejidos y
marcadores moleculares (Benavides, Benjamin y
Pashova, 2007).

Ademas, cabe sefalar, que dentro de los programas de
mejora a partir de cultivo de tejidos se viene empleando
el cultivo de anteras y microsporas, lo que permite
obtener plantulas que pueden expresar genes recesivos,
al ser haploides y luego por duplicacién cromosémica
con colchicina tener una planta doblehaploide. De esta
manera se pueden lograr expresiones genes que
podrian ser valiosos para la mejora de este tipo de
cultivo, y también acortando el tiempo de tener una linea
pura por métodos tradicionales (Camarena et al., 2014).

Por lo tanto, el objetivo de la presente investigacion fue
determinar la viabilidad del polen de la higuerilla
presente en el campus de la Universidad Nacional José
Faustino Sanchez Carrién, con miras a emplearse en
programas de mejoramiento genético.

MATERIALES Y METODOS

La presente investigacién se desarrollé6 en los
laboratorios multifuncionales de la Escuela Profesional
de Biologia con mencion en Biotecnologia, Universidad
Nacional José Faustino Sanchez Carrién, Huacho,
Huaura, Lima, Peru.

Las muestras fueron recolectadas de inflorencias de
higuerillas presentes en el campus de la Universidad en
sobres de papel manteca y posteriormente fueron
llevadas a los laboratorios, donde se procedi6 a
colocarlas en porta objetos y seguidamente se realizo la
tincion con orceina acética al 2 %. Después se coloco un
cubre objetos y se llevd al microscopio para la
observacion en aumento de 100x a 400x (Fig. 1). La
observacion y evaluacion constd de contar el numero de
polen tefiido y no tefiidos en unos 10 campos 6pticos por
cada muestra.

Figura. Muestras recolectadas de higuerilla

Figura 2. Muetras colocadas en porta objetos y tefidas
con orceina acética al 2%.

RESULTADOS

El método de tincidn permitioé la coloraciéon de los
granos de polen fértiles y los que no presentaron
coloracion se consideraron infértiles (Fig. 3). Se
puede apreciar las diferentes observaciones por
campos y repeticiones, y a partir de estos
resultados se obtuvo 88,44% de viabilidad polinica
promedio (Tabla 1).

Figura 3. Granos de polen de Ricinus communis L.
“higuerilla” tefiidos con orceina acética al 2%.
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Tabla 1.

Porcentaje de viabilidad de polen de Ricinus communis
L. “higuerilla” .

Muestra Polen Polen no Viabilidad

Teiido Teiido (%)
1 221 29 88,40
2 216 34 86,40
3 222 28 88,80
4 228 22 91,20
5 225 25 90,00
6 217 33 86,80
! 223 27 89,20
8 215 35 86,00
9 218 32 87,20
10 226 24 90,40

Promedio 88,44

DISCUSION

Los resultados obtenidos mostraron una viabilidad del
polen de Ricinus communis L. “higuerilla” del 88,44%,
esto podria estar en relacion a las condiciones 6ptimas
de temperatura y humedad que requiere la planta como
son las presentes en inicios del mes de abril, ya que a
temperaturas de 25° C y humedad del 80% permiten una
mayor liberacion y viabilidad del polen, mientras que por
debajo de los 10° C se pierde la viabilidad del polen.
Ademas de que en ambientes con humedad muy elevada
puede generar perdida del vigor y viabilidad del polen, e
incluso podria germinar dentro de las anteras antes de su
apertura, considerando que el polen de higuerilla tiene
una viabilidad aproximada de una semana, conservarlo
por mas dias afectaria su morfologia normal e iria
perdiendo su potencialidad para germinar en el tiempo
(Goytia-Jimenez et al., 2011).

Se debe considerar que la viabilidad del polen puede
variar considerablemente entre individuos de una sola
especie y entre muestras de un individuo. Y también se
debe tener en cuenta que la orceina acética sobrestima
la viabilidad del polen, pero da informacién adicional de la
morfologia nuclear. Este método se puede utilizar para la
discriminacion cuando se tienen muchos genotipos, pues
tiene la ventaja de permitir hacer predicciones rapidas de
la fertilidad masculina. Por lo que tiene antecedentes que
las tinciones morfolégicas no son una buena técnica de
medida de la fertilidad real, pero permiten detectar
diferenciar entre granos de polen abortados y no
abortados y su utilidad es fundamentalmente en los
estudios de androesterilidad, para conocer el diametro
del polen y para conocer la dotacion cromosdmica
(Mendes et al., 2009).

CONCLUSION

Se logré determinar la viabilidad del polen de la higuerilla
presente en el campus de la Universidad Nacional José
Faustino Sanchez Carrion, obteniendo 88,44% de
viabilidad polinica promedio.
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