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Establecimiento de un protocolo para micropropagación in vitro de durazno (Prunus 
pérsica L.) var. Huayco rojo

Establishment of a protocol for in vitro micropropagation of peach (Prunus persica L.) var. 
Huayco red from axillary buds

1 1 1Bertha Cecilia Felix Tarazona , Jennifer Valeria García Evangelista , , Kevin Thaís Lusbenia Quevedo Lázaro
1 1 1Hidalgo Quiroz , Yeltzin Romero Torres , Mayra Xiomara Tello Gallardo

RESUMEN

Objetivo: En la actualidad la producción de durazno (Prunus pérsica L.) es uno de los cultivos con mayor demanda de 
agroexportación en el Perú, por lo cual se debe de incrementar su producción, siendo la técnica de micropropagación 
in vitro una de las principales alternativas para su masificación. objetivo estandarizar un método eficiente para la 
micropropagación in vitro de Prunus pérsica (Durazno) var. Huayco rojo a partir de yemas axilares. Métodos: Se 
emplearon plantas jóvenes de 2 meses de edad que se les realizó un pretratamiento a base de fungicidas y 
bactericidas para su desinfección. Se introdujeron las yemas axilares en medio MS en forma vertical y se incubó en 
cámaras bioclimáticas a 22°C y 24°C durante 2 semanas cada una. Resultado: Se obtuvo un 75,1% de plántulas in 
vitro libre de contaminación y aptas para ser aclimatadas bajo condiciones de invernadero, se obtuvo un 16,6% de 
contaminación por bacterias y un 8,3% de contaminación por hongos.  Conclusión: Se concluye que al emplear el 
medio MS fue medio óptimo para la multiplicación in vitro y emplear antioxidantes por la oxidación de las yemas 
axilares.
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ABSTRACT

Objective: Currently, peach production (Prunus persica L.) is one of the crops with the greatest demand for agro-
export in Peru, which is why its production must be increased, with the in vitro micropropagation technique being one of 
the main ones. alternatives for its massification. objective to standardize an efficient method for the in vitro 
micropropagation of Prunus persica (Durazno) var. Red huayco from axillary buds. Methods: Young 2-month-old 
plants were used and pre-treated with fungicides and bactericides for disinfection. The axillary buds were introduced 
into MS medium vertically and incubated in bioclimatic chambers at 22°C and 24°C for 2 weeks each. Result: 75.1% of 
in vitro seedlings were obtained free of contamination and suitable for acclimatization under greenhouse conditions, 
16.6% of contamination by bacteria and 8.3% of contamination by fungi were obtained. Conclusion: It is concluded 
that using the MS medium was an optimal medium for in vitro multiplication and using antioxidants for the oxidation of 
the axillary buds.
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1Universidad Nacional José Faustino Sánchez Carrión, Huacho, Perú. https://orcid.org/0000-0001-7746-1292 email:  1735182005@unjfsc.edu.pe;
https://orcid.org/0000-0001-6768-9883 email: https://orcid.org/0000-0002-2082-1573 email:  1735192005@unjfsc.edu.pe;  1735191016@unjfsc.edu.pe
https://orcid.org/0000-0003-0701-4870 email: ; https://orcid.org/0000-0003-0805-7944 email:  1735182021@unjfsc.edu.pe 1735201038@unjfsc.edu.pe
https://orcid.org/0000-0002-8298-3375 email:  1735221019@unjfsc.edu.pe



4342

INTRODUCCIÓN

El duraznero es oriundo de China, con registros 

históricos   que datan de hace 2000 a.c. Cuenta con una 

amplia distribución a nivel mundial en Europa, Asia, 

Australia y América; esta especie pertenece a la familia 

rosaceae (Vizcarra, 2013).

Su ingreso al continente americano se remonta a la 

llegada de las expediciones de Colón extendiéndose 

i n i c i a lmen te  en  Es tados  Un idos  y  Méx i co , 

posteriormente al resto del continente mediante diversas 

rutas (Lambare & Pochettino, 2012). La variedad huayco 

rojo mantiene un cultivo con ciclo vegetativo promedio de 

7 meses. Se caracteriza por tener un fruto de mediano a 

pequeño, de forma redondeada, con la cáscara de color 

amarillo y roja que la cubren casi en su totalidad; tiene la 

pulpa consistente, fibrosa, perfumada y muy jugosa, de 

sabor agradable y ligera acidez; presenta un ligero 

aroma en relación al Huayco crema (Africano P. et al., 

2015).

En nuestro país, el cultivo del durazno es valioso, ya que 

existe una gran demanda en su comercio a nivel nacional 

e internacional, como Italia, Estados Unidos, España, 

Grecia y Argentina (Aquino, 2009).

En los últimos años el durazno es uno de los frutos con 

mayor importancia en el Perú, presentando una alta 

demanda en el mercado internacional en los últimos 

años según AGRODATAPERU; sin embargo, a pesar de 

las políticas por intentar cubrir dichas demandas, no se 

puede satisfacer los estándares, regulaciones 

fitosanitarias y de control de calidad que son fiscalizados 

por instituciones públicas y privadas (Cofré et al., 2012).  

Por lo mencionado anteriormente, la estandarización de 

un método de micropropagación de cultivo in vitro sería 

una de las opciones con mayor potencial. Permitiría 

obtener plantas libres de virus, hongos y bacterias, 

mejoraría la capacidad de aclimatación, aumentaría los 

índices de producción y calidad de los frutos comparado 

con los métodos convencionales (García et al., 2015).

Diversos autores señalan que la micropropagación de 

brotes axilares   se consideran como el sistema más 

eficiente para la multiplicación in vitro, debido a su 

estabilidad genética y al contraste entre plantas 

micropropagadas y aquellas procedentes por semillas, 

siendo esta última de menor porte y vigorosidad, siendo 

dicha característica de suma importancia en la 

producción agronómica durante la cosecha (García et 

al., 2015).

Las técnicas de propagación in vitro actualmente son 

más competentes para algunas especies de durazno, 

este fruto es considerado dificultoso de propagar por 

cultivo de tejidos ya que al estar expuestos a diversos 

factores como por ejemplo ambientales se afecta la 

adaptación del explante en condiciones in vitro 

mayormente como la oxidación y el enraizamiento 

(Azpeitia, 1963).

Por lo mencionado anteriormente este trabajo de 

investigación tiene como objetivo estandarizar un 

método eficiente para la micropropagación in vitro de 

Prunus pérsica (Durazno) var. Huayco rojo a partir de 

yemas axilares.

MATERIALES Y MÉTODOS

Material biológico

Se emplearon   yemas axilares de plantas de duraznero 

var. Huayco rojo de 2 meses de edad cultivada bajo 

condiciones de vivero, procedente de la provincia de 

Huaral, departamento de Lima; posteriormente fueron 

trasladadas al laboratorio donde se le realizó cortes de 

5cm por cada segmento nodal, se eliminaron las hojas y 

se depositaron en frascos.

Se desinfectaron  los  segmentos nodales  durante 10 

minutos  en constante agitación con detergente; 

posteriormente  se realizó un lavado con  el fungicida 

benomyl  a 2g/L durante  20 segundos y se añadió 

Phyton  2mL/L durante 20 segundos.

Desinfección de yemas axilares

Se desinfectó las yemas axilares en alcohol de 70° 

durante 1 minuto, seguidamente se sumergió en 

hipoclorito de sodio a una concentración del  50% 

durante 1 minuto, se enjuago 3 veces con agua destilada   

estéril durante 1 minuto (Fig.1). Posteriormente se 

realizó cortes en el extremo de los segmentos de las 

yemas axilares entre 2-3 cm.

Siembra de yemas axilares.

Se introdujeron 24 yemas axi lares en tubos 

respectivamente con medios de cultivos de Murashige 

and Skoog (MS) (Tabla 1); en forma vertical, sacarosa al 

5% y agar agar como agente gelificante; y se incubó en 

cámaras bioclimáticas a 22°C durante 1 semana y 

posteriormente se trasladó a otra cámara bioclimática a 

24°C, ambos con fotoperiodos de luz y oscuridad (16/8 

H) respectivamente.  Finalmente se realizó lecturas de  

los índices de contaminación por microorganismos no 

deseados como hongos y bacterias.

Tabla 1

Composición del medio de cultivo Murashige y Skoog 
(MS)

RESULTADOS

Multiplicación de plántulas a partir de yemas axilares

Durante la primera semana del ensayo, no se ha 
registrado ningún tipo de contaminación, debido a que la 
alta presión osmótica, el pH y ciertas hormonas del medio 
de cultivo Ms, poseen efectos inhibitorios frente al 
desarrollo de microorganismos, quienes requieren 
atravesar un proceso adaptativo a las nuevas 
condiciones. (Hernández, 2010).

A partir de la segunda semana se ha observado un 
desarrollo progresivo de contaminación por hongos, 
oxidación fenólica y bacterias. Durante el estudió, se 
registró que la contaminación bacteriana prevalece 
frente a las demás y establece una relación directamente 
proporcional entre el tiempo y el porcentaje de agentes 
bacterianos contaminantes (Díaz-Lezcano et al., 2021).

Figura 1 

Porcentaje de vitroplantas a partir de yemas axilares

La figura 1 representa la evaluación del porcentaje de 
contaminación de las vitroplantas durante un periodo de 
4  semanas .  S  C  (S in  con taminan tes ) ;  C  H 
(Contaminadas con hongos); C B (Contaminadas con 
bacterias).

Los índices de contaminación identificados estuvieron 
dentro del margen de contaminación en este tipo de 
ensayos. Se obtuvo un 75,1% de vitroplantas libres de 
contaminación, 16,6% contaminadas por bacterias y 
8.3% contaminadas por hongos. Según Hernández-
Amasifuen et al., (2021), el uso de la solución de  NaClO2 
al 2%  evita la oxidación de las yemas axilares.

Figura 2 

A: Corte  y desinfección de las yemas axilares con benomyl y 
phyton. B: Vitroplantas de durazno var. Huayco rojo en medio 
MS.

A

Componentes Concentración (mg/L) 

KNO3 1900 

NH4NO3 1650 

CaCL2 322,2 

MgSO4 180,7 

KH2PO4 170 

C10H14N2Na2O82H2O 37,26 

FeSO47H2O 27,8 

MnSO4H2O 16,9 

ZnSO47H2O 8,6 

H3BO3 6,2 

KL 0,83 

Na2MO42H2O 0,25 

CaCL26H2O 0,025 

CuSO45H2O 0,025 

Glicina 2 

Mioinositol 100 

Ácido nicotínico 0,5 

Piridoxina HCL 0,5 
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DISCUSIONES

Se eva luó  la  p roducc ión  de  la   técn ica  de 
micropropagación in vitro a través del  protocolo para la 
propagación in vitro de durazno (Prunus pérsica L.) var. 
Huayco rojo a partir de yemas axilares donde se obtuvo 
un 75,1%  de vitroplantas libres de contaminación, 16,6% 
contaminadas por bacterias y 8.3% contaminadas por 
hongos.

En la desinfección de los segmentos nodales se 
utilizaron los fungicidas y bactericidas benomyl y phyton 
27 que actúan directo sobre la pared celular de los 
microorganismos patógenos, afectando la división 
celular causando la muerte  del  microorganismo  
también se debe en cuenta que estos fungicidas no 
causan resistencia a hongos ni bacterias,  logrando 
obtener segmentos nodales con menor cantidad de 
contaminación de microorganismos puesto que es 
importante para el desarrollo in vitro (Alaniz,1998 ).

CONCLUSIÓN

Se concluye que al emplear el medio MS fue medio 
óptimo para la multiplicación in vitro y emplear 
antioxidantes previene la oxidación de las yemas 
axilares.
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Objective: Determine to what extent the appropriate use of ICT improves the academic performance of 6th “C” 
students in the area of mathematical logic of the I.E. José Abelardo Quiñones N° 1138 of the ATE district, 2019. 
Method: The research carried out corresponds to an applied, deductive research, with a quantitative approach. The 
design is quasi-experimental, with two groups to which a pretest and posttest were applied; The sample was 50 
students. The data were processed through the SPSS statistical package, measures of central tendency were 
calculated. Student's "t" was applied to test each hypothesis. Results: The difference in means was 4.79, with respect 
to the hypothesis according to the p-value of Student's t, significant differences were found, so the means are not equal. 
Conclusions: It is evident that the use of ICT significantly improves the academic performance of the logical-
mathematical area of the sixth grade “C” students, since differences were found when comparing the means of the 
tests and post-tests, finding 4.79. points.

Keywords: Influence of information and communication technologies, mathematical logic, academic performance.
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Influencia de las TIC en el rendimiento académico de los estudiantes del 6to grado “C” 
en el curso de Lógico Matemática del Colegio “José Abelardo Quiñones de Valdivieso” 

en el 2019

Influence of ICT on the academic performance of 6th grade “C” students in the Mathematical 
Logic course of the “José Abelardo Quiñones de Valdivieso” School in 2019
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RESUMEN

Objetivo: Determinar en qué medida el uso adecuado de las TICS mejora el rendimiento académico de los 
estudiantes del 6to “C” en el área de lógico matemática de la I.E. José Abelardo Quiñones N° 1138 del distrito de ATE, 
2019. Método: La investigación realizada corresponde a una investigación aplicada, deductiva, de enfoque 
cuantitativo. El   diseño es cuasiexperimental, con dos grupos a los que se aplicó un pretest y postest; la muestra fue 
de 50 estudiantes. Los datos se procesaron a través del paquete estadístico SPSS, se calcularon las medidas de 
tendencia central. Se aplicó la “t” de Student para contrastar cada hipótesis. Resultados: La diferencia de medias fue 
de 4,79, con respecto a la hipótesis según el p-valor de la t de Student, se encontró diferencias significativas, por lo que 
las medias no son iguales. Conclusiones: Se evidencia que el uso de las TICS mejora significativamente el 
rendimiento académico del área de lógico matemática, de los estudiantes de 6to grado “C”, toda vez que se encontró 
diferencias al comparar las medias de las pruebas y posprueba encontrándose 4,79 puntos.

Palabras clave: Influencia de las tecnologías de información y comunicación, lógico matemática, rendimiento 
académico
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Establecimiento de un protocolo para micropropagación in vitro de durazno (Prunus pérsica L.) var. Huayco rojo
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