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RESUMEN

La leche proveniente de cuartos con Mastitis Subclinica (MSC) tiene un alto contenido de células 
somáticas y presentan alteraciones físicas, químicas y organolépticas. Al ser consumidas en esas 
condiciones, puede constituir un peligro potencial para la salud de las personas.

El objetivo de la investigación fue estudiar los factores que influyen en la presentación de (MSC) en 
establos de la irrigación San Felipe. El diagnóstico de MSC se realizó mediante el Recuento de Células 
Somáticas (RCS) a nivel de centros de acopio y con la prueba de California Mastitis Test (CMT) a nivel de 
establos lecheros. Los datos se analizaron mediante análisis de varianza, y prueba de Chi cuadrado. El 
RCS promedio en los centros de acopio fue de 753,750 cel./ml de leche, con mayores niveles (p<0,01) 
durante el verano (957,100 cel./ml) en comparación al invierno (550,300 cel./ml). La presentación de 
MSC estuvo asociada con el número de partos (p< 0,022),  momento de la lactación (p< 0,001), tamaño 
de establo (p< 0,001). Se concluye que la leche de los centros de acopio presenta un elevado RCS y los 
establos presentan altos niveles de MSC. 

Palabras claves:  Mastitis subclínica, células somáticas, establos, época del año, ordeño.

ABSTRACT

The milk from quarters with subclinical mastitis (MSC) has a high somatic cell count and physical 
alterations, chemical and organoleptic properties. When consumed in those conditions, may constitute a 
potential danger to the health of people.

The objective of this research was to study the factors that influence the presentation of subclinical 
mastitis (MSC) in stables of irrigation San Felipe. The diagnosis of MSC was carried out using the counting 
of somatic cells (RCS) at the level of collection centers and with the California Mastitis Test (CMT) at the 
level of dairy farms. Data were analyzed by the analysis of variance and Chi-square test. The RCS 
average in the storing centers was of 753,750 cel./ml of milk, with majors levels (P<0,01) during the 
summer (957,100 cel./ml) in comparison to the winter (550,300 cel./ml). The presentation of MSC was 
associated with the number of births (p<0,022), time of lactation (p<0,001), size of farm (p<0,001). It is 
concluded that the milk collection centers presents a high RCS and the stables with high levels of MSC.

Key words:  Subclinical Mastitis, somatic cells, stables, time of the year, milking.
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 INTRODUCCIÓN manejo y época del año que predisponen a la 
presentación de MSC (Philpot and Nickerson, 

La producción lechera en nuestro país registra 
2000).

una tasa anual de crecimiento de 5.07 %, en los 
últimos 15 años. De 830,146 TM producidas en La leche proveniente de cuartos con MSC tiene 
1994 se incrementó a 1705,719 TM en el 2008 un alto contenido de células somáticas y 
(Ministerio Agricultura, 2009). Sin embargo, esta presentan alteraciones físicas, químicas y 
mayor producción no está acompañada de un organolépticas. Al ser consumidas en esas 
mejoramiento de la calidad láctea. condiciones, puede constituir un peligro potencial 

para la salud de las personas. La  leche con estas 
Diversos factores denominados “de riesgo” 

características, es rechazada por la industria de 
influyen en la producción de leche de calidad. La 

derivados lácteos, cuando se orienta para la 
infección de la ubre conocida como Mastitis es 

elaboración de yogurt y queso (Philpot and 
uno de los principales problemas sanitarios de 

Nickerson, 2000). 
los establos lecheros. Tal como lo demostró 
Velásquez (1993), en un estudio sobre la La presente investigación tuvo como objetivo 
presentación de MSC en la provincia de Huaura, determinar el nivel de células somáticas en los 
determinó una prevalencia de 28 %. Existen otros centros de acopio y los principales factores de 
factores extrínsecos e intrínsecos, como: el riesgo asociados a la presentación de MSC en 
momento de lactancia, edad del animal, nivel establos lecheros de la irrigación San Felipe, 
tecnológico, tamaño del establo, condiciones de durante el 2009.

Figura 1. Centro de acopio de la asociación de ganaderos de la irrigación San Felipe. Se observa los porongos donde 
es transportada la leche desde los establos y, los tanques de frío donde se almacena a 4 °C. De los tanques 
de frío se colectó las muestras de leche (10 ml) para realizar el Recuento de Células Somáticas (RCS) 
utilizando el PORTA SCC.  

MATERIALES Y MÉTODOS asociaciones de pequeños y medianos  
ganaderos y tres a establos grandes.

Ubicación. El estudio se realizó en el distrito de 
Végueta, Provincia de Huaura, Región Lima Metodología
Provincias, durante los meses de enero a 

Contador Electrónico de Partículas (Portacheck), 
diciembre del 2010.

permitió realizar el recuento de células 
Establos lecheros. Se evaluaron 32 establos somáticas, con la finalidad de evaluar la calidad 
lecheros con una población de 4364 vacas de de la leche. El procedimiento se realizó de 
raza Holstein. acuerdo con el protocolo establecido por el 

labora tor io  (h t tp :www.por tacheck .com  Centros de acopio. Siete centros de acopio que 
portascc.php). Las muestras de leche (10 cc) se almacenan 97800 litros de leche diarios en 
recolectaron en frascos de vidrio estériles de los tanques de frío. Cuatro correspondieron a las 
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tanques de frío, en las mañanas y una vez al mes, Época del año. meses de verano: diciembre a 
totalizando 70 muestras. marzo; meses de invierno: mayo a noviembre.

Prueba de California Mastitis Test (CMT): Se Calidad de leche. Permitido <500,000 cel. 
utilizó para el diagnóstico de MSC de cada uno de Somáticas/ ml de leche. No permitido: >500,000 
los cuartos de las vacas, se realizó de acuerdo al cel. Somáticas/ ml de leche
protocolo establecido por la US National Mastitis 

Mastitis subclínica. Positivos: Formación de un 
Council (Oliver, et al, 2004). Se evaluaron en total 

gel viscoso. Negativo: No formación de gel. 
8394 cuartos. 

Análisis de los datos. Los datos se analizaron 
mediante análisis de Varianza, y la prueba de Chi 

Variables del estudio cuadrado.

Tamaño del establo. Se estableció tres 
categorías de acuerdo a la producción: Grandes, 

RESULTADOS
con más de 100 vacas; medianos de 26 a 99 
vacas y; pequeños, menos de 25 vacas. Recuento de células somáticas en los centros 

de acopio. Los resultados se detallan en la tabla 
Momento de la lactancia. Se consideró tres 

1. En general todos los centros de acopio tienen 
categorías: Inicial, entre el parto y 100 días de 

en promedio un RCS elevado (753,750 cel./ml), 
lactancia; media, entre los 101 a 180 días y; final, 

por encima de los límites máximos permitidos por 
mayores de 181 días.

las Normas Técnicas Peruanas del INDECOPI 
Número de partos. Las vacas se agruparon en: (8), de 500 000 cel./ml de leche. 
Primer parto, segundo parto y más de tres partos.

Tabla 1. Recuento de células somáticas en tanques de leche de establos, 
Asociación de Ganaderos y durante el verano e invierno. Provincia 
de Huaura, 2010

1 Recuento de Células Somáticas/ml de leche
 

  
2 Medias Mínimo Cuadráticas ± error estándar

 

 
a,bLetras diferentes indican diferencias significativa (p<0,05)

 
 

I. Grupos 

Factores 
RCS 

1  

(MMC ±  e. e.)
 2
 

Establos 755400 ±  46,890a 

Asociaciones 752100 ±  41,120a 

II. Establos 

1  1 034900  ± 79,150
a

 

2 651400  ± 79,150
b
 

3 579150  ± 79,150b 

III. Asociaciones 

1 826900  ± 79,150
a
 

2 616900  ± 79,150a 

3 729400  ± 79,150
a
 

4 835400  ± 79,150
a
 

IV. Época 

Verano   957100  ± 54,060a 

Invierno  550300  ± 35,540
b
 

Tabla 2. Presentación de Mastitis subclínica en relación al tamaño del establo, número 
de partos y momento de lactancia en establos lecheros de la irrigación San 
Felipe

 DISCUSIÓN resultado es superior al reportado por Ortiz y Vera 

(2005) quienes en un estudio realizado en la 
La prevalencia de MSC en los establos de la 

cuenca de Arequipa, obtuvieron un promedio de 
irrigación San Felipe, fue de 48%. Este resultado 

505000 cel./ml. Así mismo, es superior a los 
es superior a estudios realizados por diversos 

reportados por Paula et al., (2004) en Brasil, 
autores en nuestro país, quienes encontraron 

486800 cel./ml; Noboa (1998),  en Valdivia Chile, 
una prevalencia entre 30 a 43% (Velásquez, 

329000 cel./ml y; Cerón(2010), en Colombia, 1993). La elevada prevalencia de MSC está en 
206000 cel./ml; pero es inferior al reportado por relación directa con diversos factores de riesgo 
Faria (2005) en Zulia  Venezuela, 730000 cel./ml.que desencadenan su presentación y, a la falta 

de programas de control de MSC (Philpot and El establo 1 presentó un elevado RCS        
Nickerson, 2000). (1 034900 cel./ ml) diferente (p<0,05) al establo 2 

(651400 cel./ml) y al establo 3 (579150 cel./ml). La elevada prevalencia de MSC fue confirmada 
Este establo pese a tener una buena luego con el RCS realizado en los tanques de frio 
infraestructura no ejecuta un programa de control de los centros de acopio. El RCS promedio en los 
de Mastitis y ésta sería la causa del elevado RCS.07 centros de acopio fue de 753750 cel./ml. Este 

18

Factores 

Total cuartos
evaluados 

Positivos 
(CMT)1 

(n) (n) % IC (95%)
2
 

I.     Tamaño del establo 

Grande 6823  3403  49,9a (48,9 - 50,9)

Mediano 565 297  52,6a (48,6 - 56,6)

Pequeño 1006 299  29,8
b
 (26,8 - 32,8)

II.  Número de partos 

1º 262 86 32,8ab (26,8 - 38,8)

2º 113 28 24,8a (16,8 - 32,8)

3º o más 248 101  40,8b (34,8 - 46,8)

III. Momento de lactancia 

Inicio 220 51 23,2a (17,2 - 29,2)

Medio 199 76 38,2
b
 (31,2 - 46,2)

Final 238 96 40,3b (34,3 - 46,3)

  1  California Mastitis Test  
  

2
  Intervalo Confianza 95%  

 a,b Letras diferentes indican diferencias significativas (p<0,05)  
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Relación entre el número de partos, momento Se encontró una relación de dependencia 
significativa (p < 0,01) entre momento de la de lactancia y tamaño del establo con la 
lactancia y la presentación de MSC. Las vacas presentación de  mastitis subclínica
del grupo lactancia inicial tuvieron un menor 

La   presentación   de   MSC  estuvo  asociada  número de cuartos afectados con MSC en 
(p < 0,05) con el número de partos (tabla 2). Las comparación al grupo de vacas lactancia media y 
vacas con más de tres partos tuvieron un mayor de lactancia final.
número de cuartos afectados con MSC en 

Los pequeños establos tuvieron un menor 
comparación a las vacas de primero y segundo número de cuartos afectados con MSC en 
parto. comparación al grupo de establos medianos y 

grandes.
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El RCS de los 07 centros de acopio (753750 grandes y estaría relacionado además a factores 
cel./ml) se encuentra por encima de los requisitos alimenticios. 
estipulados por el INDECOPI (2003). Este ente 

En el valle de Huaura, el 92% de los establos son 
regulador establece que la leche cruda debe 

pequeños, tiene menos de 25 vacas, el sistema 
tener como máximo 500000 cel./ml para ser 

de crianza generalmente es semiintensivo. Bajo 
considerado como leche de calidad y que no 

estas condiciones, el  stress de la producción a 
afecta la salud del consumidor. 

los que son sometidos los animales de este grupo 
De acuerdo al Codex Alimentarius (1999), el es menor al de los establos medianos y grandes, 
elevado RCS en leche está relacionado a la lo que influiría en una menor presentación de 
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