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RESUMEN

Objetivo: Determinar el nivel de ploidía de 30 individuos del ají Supano (Capsicum chinense 
Jacq.), procedentes de cuatro ecotipos que se conservan “in situ” en  la cuenca baja del río Supe, 
Barranca. Métodos: Frutos de ecotipos del ají Supano fueron colectados en la cuenca baja de río 
Supe durante el mes de noviembre del 2016. Treinta semillas aleatorias fueron sembradas sobre 
sustrato estéril bajo condiciones de invernadero. Puntas de raíces fueron preparadas y teñidas 
para el conteo cromosómico utilizando microscopio electrónico. Resultados: En las 30 muestras 
se lograron contar 24 cromosomas. Conclusión: El “ají Supano” es  un diploide (2n=24), número 
cromosómico establecida para las especies cultivadas de Capsicum. 
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ABSTRACT

Objective: To determine the level of ploidy of 30 individuals of ají Supano (Capsicum chinense 
Jacq.), from four ecotypes that are conserved “in situ” in the lower basin of the Supe river, Barranca. 
Methods: Ecotype fruits of the Supano chili were collected in the Supe river basin during the month 
of November 2016. Thirty random seeds were sown on sterile substrate under greenhouse 
conditions. Root tips were prepared and stained for chromosome counting using electron 
microscopy. Conclusion: The ají Supano is a diploid (2n = 24), established chromosomal number 
for cultivated species of Capsicum.
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INTRODUCCIÓN

El ají (Capsicum spp.) es uno de los cultivos 
más importantes del mundo y está formado 
por alrededor de 30 especies, dentro de las 
cuales destacan C. annuum L., C. 
frutescens L., C. pubescens Ruíz y Pavón, 
C. chinense Jacq. y C. baccatum L., como 
las especies cul t ivadas de mayor 
importancia (Bosland y Votava, 2012). De 
acuerdo a su origen, el ají proviene de las 
tierras bajas de la cuenca amazónica y de 
ahí se dispersó por el territorio peruano 
durante la época prehispánica (Salaya, 
2010). 

El género Capsicum ha sido separado en 
dos grandes grupos de acuerdo al color de 
sus corolas (blanco y púrpura). Pero el 
análisis de la morfología cromosómica de 
especies silvestres y cultivadas, llegó a 
sugerir que las especies silvestres de los 
ajíes presentan mayor variabilidad en la 
morfología de los cromosomas que las 
especies cultivadas (Pickersgill, 1971). Es 
decir que esta variación intraespecífica es 
común en este género, en especial las 
variedades silvestres y la variación 
cariotípica intraespecífica puede ser mayor 
que la interespecífica (Chennaveeraiah y 
Habib, 1966; Datta, 1968; Pickersgill, 1971; 
Kuriachan, 1981). Debido a la gran 
variabilidad encontrada en la especies, 
estudios de caracterización molecular y 
c i togené t i ca  son  de  fundamenta l 
importancia, pues pueden evidenciar 
información significativa tanto para el 
mejoramiento genético y los estudios 
citogenéticos (Pickersgill, 2007).

La citogenética es la disciplina que estudia 
las implicaciones genéticas de la estructura 
y el comportamiento de los cromosomas y 
gracias a la información generada por 
métodos clásicos se estableció los 
primeros modelos citogenéticos en 
especies de tomate, trigo y arroz (Herrera, 
2007). Los estudios cromosómicos son una 
herramienta importante y básica para el 
anál is is  in t ra  e  in ter  poblac ional , 
p e r m i t i e n d o  i d e n t i f i c a r  e s p e c i e s 
morfológicamente similares o con un 
estatus taxonómico incierto (Quija, 
Segovia, Jadán y Proaño, 2010). El número 
de cromosomas y el nivel de ploidía 

(número  de  juegos comple tos  de 
cromosomas en una célula) son datos 
útiles en el estudio de una especie y en la 
caracterización del germoplasma. El 
número y morfología de los cromosomas 
de los organismos eucariontes se estudian 
con mayor facilidad durante la metafase 
mitótica. El ciclo celular, número y 
morfología cromosómica se estudian en las 
cé lu las en d iv is ión de los te j idos 
meristemáticos (Talledo, Escobar y 
Alleman,1995).

El análisis citogenético de los cromosomas 
y estudios con isoenzimas ha permitido un 
mejor conocimiento de las relaciones 
e x i s t e n t e s  e n t r e  l a s  e s p e c i e s 
domesticadas y las silvestres, así como el 
curso de evolución de las primeras. La 
mayoría de las especies del género 
Capsicum  tienen un número cromosómico 
2n=2x=24, algunas especies poseen 
2n=2x=26 (Galmarini, 1999). El género 
Capsicum es mayoritariamente diploide, y 
aunque existe un pequeño número de 
especies silvestres que cuentan con un 
número cromosómico básico de x = 13 (2n 
= 2x = 26); como C. campylopodium Sendt. 
y C. rhomboideum), la mayoría de las 
especies del género Capsicum presentan 
el número cromosómico de x = 12 (2n = 2x = 
24) (Moscone et al., 2003). Moscone et al. 
(2007) mencionan que de las 20 especies y 
cinco variedades de Capsicum evaluadas 
entre silvestres y domesticadas, trece de 
ellas presentan el número cromosómico de 
2n= 2x=24   (Capsicum chacoense, C. 
parvifolium, C. galapagoense, C. annuum ( 
variedades  glabriusculum y  annuum), C. 
chinense, C. frutescens, C. baccatum 
(variedades baccatum, pendulum y 
umbilicatum), C. praetermissum, C. 
exiniium, C. cardenasii, C. pubescens, C. 
tovarii y C. flexuosum ), mientras que siete 
especies tiene 2n=2x=46 ( C. mirabile, C. 
s c h o t t i a n u m ,  C .  p e r e i r a e ,  C . 
campvlopodium, C. recurvatunj.

El objetivo de la investigación fue 
determinar el nivel de ploidía de 30 
individuos del “aji Supano, procedentes de 
cuatro ecotipos que se conservan “in situ” 
en la cuenca baja del rio Supe.
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MATERIAL Y MÉTODOS

El trabajo fue desarrollado entre los meses 
de enero a marzo del 2017, en el 
Laboratorio de Biotecnología del Programa 
de Investigación y Proyección Social en 
Cerea les  y  g ranos  na t i vos  de  l a 

Universidad Nacional Agraria La Molina, 
Lima. Los frutos de los ecotipos del ají 
Supano (Capsicum chinense Jacq)., fueron 
colectados en la cuenca baja de río Supe – 
Barranca durante el mes de noviembre del 
2016. La tabla 1 muestra la ubicación de los 
datos recolectados. 

Tabla 1. ��Datos de la  colecta de frutos de los cuatro ecotipos del “ají Supano” 
(Capsicum chinense Jacq.) en la cuenca baja del río Supe.

  

Ecotipos 

1  2 3 4 

Agricultor  
Dávila Bueno 

Alejandro  

Dávila Bueno 
Aquiles  

Lara Enríquez Alfredo  
Quispe Villareal 

Raúl  

Sector  La Campiña  La Campiña  La campiña-Río Seco  Supe Pueblo  

Latitud  S 10° 48' 32.36''  S 10° 48' 42.75''  S 10° 48' 1.20''  S 10° 47' 34.67''  

Longitud  O 77° 41' 49.44''  O 77° 41' 25.42''  O 77° 41' 35.15''  O 77° 42' 48.30''  

Altura (msnm)  51  52 58 68 

Se seleccionaron 30 semillas al azar y se 
sembraron en macetas de plástico usando 
sustrato estéril (50% vermiculita y 50% 
arena) bajo condiciones de invernadero a 
temperatura de 28 ± 2 °C. A medida que 
fueron enraizando se tomaron 5 raíces al 
azar que se desarrollaban al borde del 
sustrato. Luego las puntas de las raíces de 
cada individuo se cortaron con bisturí y se 
colocaron en viales de 1,5 ml conteniendo 
agua destilada.  

La preparación y teñido cromosómico fue 
realizado según el protocolo descrito por 
Kazuo y Watanabe (1993). Modificando el 
momento de colección de raíces. Las 
puntas de las raíces colectadas luego de 1 
hora en agua destilada fueron colocadas 
en solución de colchicina al 0,5% por 2 
horas a temperatura ambiental. Luego 
fueron colocadas en solución de HCl 1N a 
60 °C durante 25 minutos y sumergidas en 

agua bidestilada e incubadas a 37 °C 
durante 1 hora. Luego las puntas de las 
raíces se tiño con aceto orceina al 2% 
durante 30 minutos a 4 °C. Las raíces una 
vez coloreadas se colocaron en un 
portaobjeto, añadiendo una gota del mismo 
colorante, colocándose un cubreobjeto y 
presionando dando pequeños golpes para 
permitir la disociación de los tejidos.   

La observación de las muestras se realizó 
utilizando el microscopio electrónico 
Olympus CX 22 LED, entre 400X – 1000X 
con aceite de inmersión, para identificar y 
seleccionar las mejores metafases en las 
células intactas no superpuestas. Se 
tomaron las fotografías a nivel de cada 
muestra teniendo en cuenta la claridad y 
separación entre los cromosomas. El 
p r imer  conta je  se  rea l izó  ba jo  e l 
microscopio en el campo óptico elegido y 
luego se corroboro en la foto tomada.  

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Los resultados determinados del análisis 
de cromosomas provenientes de la 
metafases somáticas evidenciaron que el 
número de cromosomas de las 30 
muestras correspondientes a los cuatro 
ecotipos del  “ají Supano” que se 
conservan “in situ” fueron de x=12, este 
número básico es mostrado también en 
muchas Solanáceas (Golblatt, 1981, 1984, 
1985) y  de naturaleza diploide (2n=24) 

(Figura 1); lo cual ratifica que pertenece a 
un Capsicum cultivado (Guevara, Siles y 
Bracamonte, 2000; Moscone et al., 2003 y 
2007;  Perez, 2013), de acuerdo al 
ideograma realizado (Figura 2). Sin 
embargo, hay especies de ajíes con 
números cromosómicos superiores 2n=36 
y 48 (Pal, Ramanujan y Joshi,1941; 
Toniolo, Schifino y De Bem, 2006). 
Además, los resultados gráficos muestran 
que los cromosomas de cada planta 
evaluada son simétricos y las longitudes 
t o t a l e s  d e  l o s  c r o m o s o m a s  s o n 

Ají 2 Ají 5

Ají 8 Ají 11

Figura 1.  Metafases mitóticas del “ají Supano” 
(Capsicum chinense  Jacq.) 2n=24 del ají 2, ají 5, ají 8 y ají 11.
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Figura 2. Idiograma del“ají Supano” (Capsicum chinense  Jacq.), 2n=24.
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