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Resumen

Objetivo: Determinar la influencia de la Mastitis clinica sobre la eficiencia reproductiva en un establo lechero
ubicado en la provincia de Huaura, Perti. Metodologia: Se analizaron 1781 registros de vacas con diagndstico de
mastitis clinica (MC). Se evalud el efecto de la MC, teniendo en consideracion la época del aiio (EA) y numero de
partos (NP) sobre los dias abiertos (DA), tasa de concepcion (TC) y servicios/concepcion (SC). Para el analisis de
datos se utilizo el ANOVA, t de Student, prueba de proporciones y la correlaciona de Pearson. Resultados: Las vacas
con MC presentaron mayor DA (+23) en comparacion a las vacas sin MC (p=0,006). La época del afio no afecto los
DA, el nimero de parto si afect6 la duracion de los DA, las vacas de segundo parto con MC tuvieron mayor DA (+23)
en comparacion a las vacas sin MC. Durante el invierno las vacas con MC tuvieron una mayor TC (+5,3%) (»<0,004)
en comparacion al verano, donde la diferencia se acort6 (+ 2,7%) (p=0,212). Las vacas de segundo parto con MC
tuvieron una menor TC de -7,6% (p=0,006) en relacion a las vacas sin MC. Los SC en vacas con MC se
incrementaron en +0,2, +0,6, + 0,6 y +0,5 inseminaciones en el 1ro, 2do, 3ro y >4to parto, respectivamente, en
relacion a las vacas sin MC. Conclusion: Las vacas con MC tuvieron una menor eficiencia reproductiva en
comparacion a las vacas que no presentaron MC. No se encontrd asociacion entre MC con los DA, TC y SC. Se
requiere evaluar otros factores y emplear metodologias apropiadas que determinen mejor el grado de asociacion
entre MCy eficiencia reproductiva.

Palabras claves: Dias abiertos, porcentaje de concepcion, servicios por concepcion, mastitis, épocas del afio,
numero de lactancia.

Abstract

Objective: To determine the influence of clinical mastitis on reproductive efficiency in a dairy herd located in the
province of Huaura, Peru. Methodology: A total of 1781 records of cows diagnosed with clinical mastitis (CM) were
analyzed. The effect of CM was evaluated, taking into consideration the time of year (EA) and number of calvings
(NP) on days open (DA), conception rate (CT) and services/conception (SC). ANOVA, Student's t-test, proportions
test and Pearson's correlation test were used for data analysis. Results: Cows with MC presented higher DA (+23)
compared to cows without MC (p=0.006). The time of year did not affect the DA, the number of calving did affect the
duration of DA, second calving cows with MC had higher DA (+23) compared to cows without MC. During winter
cows with MC had higher CT (+5.3%) (p<0.004) compared to summer, where the difference was smaller (+2.7%)
(p=0.212). Second calving cows with MC had a lower TC of -7.6% (p=0.006) relative to cows without MC. SCs in
cows with MC increased by +0.2, +0.6, +0.6, +0.6 and +0.5 inseminations at 1st, 2nd, 3rd and >4th calving,
respectively, relative to cows without MC. Conclusion: Cows with MC had lower reproductive efficiency compared
to cows without MC. No association was found between MC with DA, TC and SC. Other factors should be evaluated
and appropriate methodologies should be used to better determine the degree of association between MC and
reproductive efficiency.

Key words: Days open, conception percentage, services per conception, mastitis, time of year, lactation number.
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Introduccion

Diversos factores de riesgo influyen en el
rendimiento reproductivo de los establos
lecheros. Factores intrinsecos como el nivel de
produccion, estado sanitario, nutricion, genética,
numero de partos y el estrés, aunados a factores
extrinsecos, temperatura ambiental,
infraestructura, tipo de forrajes, entre otros,
afectan la fertilidad del ganado (Silva et al.,
1992), generando una menor tasa de concepcion,
incremento de los dias abiertos y servicios/
concepcion.

La mastitis es una enfermedad multifactorial
y multietiélogica, que afecta a los establos
lecheros de crianza intensiva (Elbably et al.,
2013). Es uno de los principales problemas
sanitarios de los establos lecheros, entre el 10% y
80% de las vacas la padecen (Hertl et al., 2010).
La presencia de mastitis en un establo se
concentra mayormente durante los primeros 100
dias posparto y se espera que de manera mensual
no presente mas del 5% de casos de mastitis en
vacas en ordefio y que en un dia cualquiera de
evaluacion, se debe de encontrar como maximo el
1% de vacas con mastitis clinica (Andresen,
2001). En la costa central de Pert se determind
que la presencia de mastitis clinica al post parto
fue de 17,1% (Evaristo, 2021). Asimismo, la
mastitis subclinica en los establos lecheros de la
provincia de Huaura - Lima, se caracterizan por
presentar conteos mayores a 750 000 células
somaticas/mL de leche, que estd por encima de lo
recomendado por la Norma Técnica Peruana, que
recomienda no sobrepasar las 500 000 células
/ml, lo que indica una elevada prevalencia de
mastitis subclinica (Velasquez & Vega, 2012).

Esta enfermedad es la tercera causa de
descarte de vacas en los EEUU, alrededor del
15% son eliminados anualmente por esta causa
(De Vries & Marcondes et al, 2020); en Perties la
segunda causa de descarte, el 21,5% de con
problemas en la ubre son eliminadas cada afio
(Velasquez, 2019). Asimismo, es la patologia de
mayor importancia econdmica, ocasiona una
menor produccion de leche de calidad,
disminucion de la eficiencia reproductiva, los
dias abiertos, tasa de concepcion y la mortalidad
embrionaria tempranas se incrementan (Moore et
al. 1991; Hertl et al., 2010: 2012; Fodor et al.,
2014).

En los ultimos afios se han realizado diversas
investigaciones con el fin de determinar el efecto
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de la mastitis en el comportamiento reproductivo
de las vacas lecheras (Schrick et al., 2001;
Hudson et al., 2012; Yang et al., 2012; Pedroso &
Roller, 2016). Estos estudios mencionan que la
mastitis influye negativamente en la disminucion
de la tasa de concepcion (Moore et al.,1991),
aumenta los dias abiertos, asi como los servicios
por concepcion (Risco et al., 1999; Gunay &
Gunay, 2008; Hertl etal., 2010). La época del afio
es otro factor a considerar principalmente en los
paises donde las estaciones son bien marcadas,
como es el caso de los paises ubicados en las
zonas templadas (Silva et al., 1992). En Peru el
estrés caldrico que se observa en el verano por
efecto de las altas temperaturas influye
negativamente sobre la eficiencia reproductiva
(Ruizetal.,2019).

Ante esta situacion, es necesario conocer el
efecto los factores de riesgo sobre el rendimiento
reproductivo en vacas lecheras, principalmente la
mastitis clinica. En el valle de Huaura se cuenta
con investigaciones sobre el tema, pero es
necesario profundizar y ampliarlas para
determinar la magnitud de esta asociacion. El
objetivo de la investigacion fue determinar la
influencia de la mastitis clinica, teniendo en
consideracion la época del afio y nuimero de
partos sobre los dias abiertos, tasa de concepcion
y servicios/concepcion, en un establo lechero del
valle de Huaura.

Metodologia

La investigacion se realizd en un establo
lechero ubicado en el distrito de Vegueta;
provincia de Huaura, departamento de Lima,
Peru; las coordenadas geograficas son
11°01'15"S 77°38'16"0O[1 / [1-11.0207638, -
77.6376484; altitud, 40 m.s.n.m.; temperatura
ambiental entre los 15a28°C. Elestablo cuenta
con 500 vacas de raza Holstein criadas bajo un
sistema intensivo, ordefio mecanico tres veces al
diay conun programa de alimentacién basado en
maiz chalay concentrado. El nivel de produccion
alcanza los 9 000 litros de leche por campafia
lactea.

Se evaluaron 1 781 casos que presentaron
mastitis clinica. En total, se registraron 2 180
inseminaciones correspondientes a vacas sin MC
y 2467 ainseminaciones con MC. El diagnostico
de prefiez lo realizé el médico veterinario
responsable del establo, durante los afios 2010 al
2014.
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Lapresentacion de MC se evaluo teniendo en
consideracion la época del afio (EA) y numero de
partos (NP) para determinar su efecto sobre los
dias abiertos (DA), tasa de concepcion (TC) y
servicios/concepcion (SC). Las ecuaciones para
la determinacién de los pardmetros
reproductivos, fueron los siguientes:

Dias abiertos (DA) = Fecha de inseminacién
con prefiez confirmada — Fecha ltimo parto.

Tasa de concepcion (TC) = (total de vacas
prefiadas/ total de inseminaciones) x 100.

Servicios/concepcion (SC) = Total de
inseminaciones/total de vacas prefiadas

Los datos almacenados en el programa
InfoMilk v.3.0, fueron trasladados a plantillas de
Excel y analizados en el programa estadistico
SPSS V. 25. La estadistica descriptiva se utilizo
para la presentacion de los datos tabulados en
tablas. E1 ANOVA, t de Student y la prueba de
proporciones se utilizaron para determinar
diferencias entre tratamientos y la correlacion de
Pearson para determinar si existe asociacion
entre las variables en estudio. Se utiliz6 un nivel
de significacion del 5%.

Tabla 1

Resultados y discusion

La tabla 1 muestra el efecto de la MC,
teniendo en consideracion la época del afio y
numero de partos, sobre los DA. Las vacas con
MC presentaron mayores (p=0,006) dias abiertos
(+22 dias) que las vacas sin MC. La presentacion
de MC, de acuerdo a la época del afio, no influyd
sobre los DA (p=0,634). Sin embargo, durante el
verano las vacas que padecieron MC presentaron
mas DA (+13 dias) en comparacién a las vacas
que no presentaron MC, mientras que en el
invierno las diferencias fueron mayores (+26
dias). La presentacion de MC, teniendo en
consideracion el numero de parto, si influyo
(p=0,006) sobre los DA. Las vacas de segundo
parto con MC tuvieron (p=0,012) mas DA (+23
dias) que las vacas sin MC. Los DA en las vacas
con MC de primer, tercer y mas de cuatro partos
no fueron significativamente diferentes al de las
vacas sin MC (p>0,05). Estos resultados
coinciden con el obtenido por Schrick et al (2001)
quienes encontraron que las vacas con mastitis
tuvieron mayor DA en comparacion a las vacas
que no padecieron Mastitis (110,0+ 6,9y 107,7 +
6,9 dias, respectivamente).

Presentacion de mastitis clinica en funcion a la época del afio y niimero de parto y su efecto sobre los “dias

abiertos” media +/- d.e

Factores

. Verano
Epoca del afio

Invierno

161’

N° de parto Jer

>410

La Tabla 2 muestra el efecto de la
presentacion de MC, teniendo en consideracion la
época del afio y numero del parto, sobre la TC y
SC. La presentacion de MC, teniendo en
consideracién la época del afio si influyo
(p=0,002) sobre la TC. En el invierno las vacas
con MC tuvieron una TC (+5,3%)
significativamente mayor (p=0,004) en
comparacion a las vacas sin MC, esta misma
tendencia se registré en el verano, las vacas con
MC tuvieron una mayor TC (+ 2,7%) pero sin
mostrar significacidn estadistica (p=0,212).
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Dimension

Sin Mastitis Con Mastitis
clinica clinica
149+£732 161+£722
151+802 1774852
1524832 1654822
1494812 182+85b
1414592 160+80?
144+742 168+742

La presentacion de MC, teniendo en
consideracion el niamero de parto, si influyo
(p=0,003) sobre la TC. Las vacas de segundo
parto con MC tuvieron una menor TC de -7,6%
(p=0,006) en relacién a las vacas sin MC,
mientras que la TC en vacas con MC de primer,
tercero y cuarto parto no mostraron diferencias
significativas (p>0,05) en comparacion a la TC
de las vacas sin MC. Los SC en vacas con MC se
incrementaron en +0,2, +0,6, + 0,6 y +0,5
inseminaciones en el 1ro, 2do, 3ro y >4to parto,
respectivamente, en relacion a las vacas sin MC.
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Resultados similares fue encontrado por
Moussavi et al. (2012) quienes reportaron una
menor eficiencia reproductiva en vacas de primer
parto en comparacion a vacas de mas de dos
partos; Quispe et al. (2014) encontraron que las
vacas que no presentaron MC tuvieron menos DA
(165,9 vs 195,79 dias), mayor TC concepcion
(40,4% vs 33,3%), mayor TC al primer servicio
(40% vs 20%) y un menor SC (2,47 vs 3,00) en
comparacion a las vacas con MC vy refuerza lo
obtenido por Barker et al. (1998), Shrick et al.
(2001) y Santos et al. (2003) quienes concluyeron
que las vacas con mastitis clinica disminuyen la
eficienciareproductiva de los establos lecheros.

Segun Moore et al. (1995) las vacas con
mastitis liberan diversos mediadores de la
inflamacion que afectan la funcidn luteal, los
niveles circulantes de progesterona y el
mantenimiento de la prefiez. En la presente
investigacion, no se registraron diferencias en la

Tabla 2

TC durante el verano en vacas con y sin MC,
resultado que es diferente al obtenido por
Marquez et al (2015) en Argentina, donde
encontr6 que la TC disminuye entre 11 a 15% en
épocas de estrés calorico. La zona de confort del
ganado bovino se encuentra entre los 5 a 25 °C,
donde el animal demuestra todo su potencial
productivo y reproductivo (Ruiz et al., 2019). En
la costa central del Peru, donde se ubica el valle de
Huaura, la temperatura ambiental en el verano
alcanzalos 30°Cy en el invierno bajar hasta los 14
°C. Durante el verano las vacas sufren de stress
calorico, que ocasiona el aumento basal de
cortisol, disminucién de gonadotropinas y
esteroides sexuales con consecuencias negativas
para la reproduccion, lo que origina la
disminucién de la duracidon del celo y un
incremento de celos silenciosos que afecta la
fertilidad, ademas aumenta la tasa de mortalidad
embrionaria (Huber etal., 2020).

Presentacion de mastitis clinica en funcion de la época del aiio y niimero de parto y su efecto sobre la Tasa de

concepcion (%) y Servicios /concepcion

Sin Mastitis clinica

Factores Dimensién  Tota] Vacas
pajillas prefiadas

Epocadel ~ Verano 970 362

afio Invierno 1210 440

ler 1302 467

N° de 2do 562 208
parto 3er 208 84
>4to 108 42

Con Mastitis clinica

SC ij(ﬁ?;s pr\::?lzacllis TC SC
37,3* 2,6 971 336 34,6 2.8
36,3* 2,7 1496 465 31,00 3.2
35,80 2,7 525 190 36,1 2,7
37,00 2,7 714 211 29,5 33
40,3* 24 513 168 32,7% 3,0
38,8 25 710 232 32,6 3,0

TC= Tasa concepcidn; SC= Servicios/concepcion; letras iguales no son estadisticamente significativas (p >0,05)

La Tabla 3 muestra la correlacion y nivel
de significancia entre la presentacion de MC,
época del afio y nimero de parto sobre los DA, TC
y SC. Los resultados obtenidos muestran que no
existe una asociacion entre ambas variables,
debido a los wvalores de r son muy proximos al
cero.

Al parecer, se requiere evaluar otros
factores y emplear otras metodologias que
determinen mejor el grado de asociacidon entre
MC vy eficiencia reproductiva, tal como el
desarrollado por Hudson et al. (2012) quienes al
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utilizar la simulaciéon de Montecarlo encontro
asociacion negativa entre Mastitis y rendimiento
reproductivo. Estos resultados coinciden con los
obtenidos por Nava-Trujillo et al. (2010),
Ahmadzadeh et al. (2009), Feng et al. (2012) y
Evaristo (2021) quienes concluyen que la mastitis
se asocia con una menor eficiencia reproductiva
de los establos lecheros.
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Correlacion y nivel de significancia entre los factores en estudio y parametros reproductivos

Tabla 3
Factores Valor!
.. r
Mastitis
p
, r
Epoca del afio
p
r
N° de Parto
p

DA TC SC
0,127  -0,080 0,077
0,000 0,001 0,002
0,060 0,008 0,065
0,012 0,773 0,009
0,030  -0,046 0,300
0,209 0,053 0,238

DA=Dias abiertos; TC= Tasa concepcion; SC= Servicios/concepcion
! r= Coeficiente de correlacion de Pearson ; p=nivel de significancia

Conclusiones

Las vacas con mastitis clinica tuvieron una
menor eficiencia reproductiva que las vacas que
no presentaron mastitis clinica. No se encontro
asociacion entre mastitis clinica con los dias
abiertos, tasa de concepciodon y
servicios/concepcion. Se requiere evaluar otros
factores y emplear metodologias que determinen
mejor el grado de asociacion entre MC y
eficienciareproductiva
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