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Resumen

Objetivo: Reportar a la especie Antiteuchus tripterus y su parasitoide de huevos Phanuropsis semiflaviventris y la interaccion
ecoldgica sobre plantas hospedantes en Panama. Metodologia: Las plantas fueron evaluadas en un huerto casero de Cajanus cajan
y Vigna unguiculata. Se monitorearon 68 plantas, 43 de C. cajan en floracién y 25 de V. unguiculata con vainas verdes y secas; se
observé lainteraccion bioldgica de A. tripterus y su parasitoide P. semiflaviventris. Se colectaron 60 camadas, aproximadamente 1
740 huevos de A. tripterus. Se colectaron 35 camadas de A. tripterus asociadas al cultivo de C. cajan y 25 camadas de A. tripterus
asociadas al cultivo de V. unguiculata, que se transportaron al Museo de Invertebrados de la Universidad de Panama para el
procesamiento y observacion de posturas. Se realizo el ANOVA, pruebas de comparacion de Tukey y andlisis de correlacion entre
la eclosion de los parasitoides y los chinches, y de regresion entre las plantas hospedantes y el periodo de muestreos, realizandose
diagramas de dispersion para establecer las relaciones entre ninfas (chinche)-parasitoides (avispas), ninfa-huevos no
eclosionados y ninfa-huevos por camadas. También, se realizé un analisis entre la relacion de eclosion y periodo de tiempo del
muestreo. Resultados: Las poblaciones de A. tripterus generalmente se mantienen todo el afio en C. cajan y V. unguiculata. Con
respecto al ataque en V. unguiculata fue muy similar a C. cajan, siendo atacadas en floracion y fructificacion; las poblaciones
alcanzaron su mayor abundancia de julio hasta enero. Posteriormente, los adultos disminuyeron gradualmente de febrero a marzo
y se trasladaron luego a otras plantas hospedantes. Los huevos estuvieron dispuestos en camadas (24-27) en el envés de las hojas
de C. cajan, V. unguiculata y en plantas cercanas a estos cultivos. Después de colocar los huevos, la hembra permanecio6 sobre la
camada hasta la segunda muda de las larvas. Conclusiones: Se confirm6 que A. tripterus es una chinche polifaga que se alimenta
sobre diversas especies de plantas entre agricolas y ornamentales, principalmente Cajanus cajan y Vigna unguiculata. P.
semiflaviventris puede ejercer control bioldgico en las poblaciones de A. tripterus en condiciones naturales.

Palabras clave: Cajanus cajan; Vigna unguiculata, fitofagos; hospederos; parasitoides; polifagos.

Abstract

Objective: To report the plague Antiteuchus tripterus and its egg parasitoid Phanuropsis semiflaviventris and the ecological
interaction on host plants in Panama. Methodology: Plants were evaluated in a home garden of Cajanus cajan and Vigna
unguiculata. Sixty-eight plants were monitored, 43 of C. cajan in flowering and 25 of V. unguiculata with green and dry pods; the
biological interaction of A. tripterus and its parasitoid P. semiflaviventris was observed. Sixty litters, approximately 1 740 eggs of
A. tripterus were collected. Thirty-five litters of A. tripterus associated with C. cajan culture and 25 litters of A. tripterus associated
with V. unguiculata were collected and transported to the Invertebrate Museum of the University of Panama for processing and
observation of postures. ANOVA, Tukey's multiple comparison tests and correlation analysis between parasitoid and stink bug
hatching and regression analysis between host plants and sampling period were performed, and scatter diagrams were made to
establish the relationships between nymphs (bedbug)-parasitoids (wasps), nymph-eggs not hatched and nymph-eggs per litter.
Also, an analysis of the hatching relationship and sampling period was performed. Results: Populations of A. tripterus on C. cajan
and V. unguiculata (L.) generally remained all year round. Concerning plant attack, in V. unguiculata it was very similar to C.
cajan, being attacked at flowering and fruiting; populations reached their highest abundance from July to January. Subsequently,
adults gradually declined from February to March and then moved to other host plants nearby. Eggs were laid in litter (24-27) on
the undersides of leaves of C. cajan, V. unguiculata, and plants near these crops. After laying the eggs, the female remained in the
litter, until the second moult of the larvae. Conclusions: It was confirmed that A. tripterus is a polyphagous bug that feeds on
several species of agricultural and ornamental plants, mainly Cajanus cajan and Vigna unguiculata. P. semiflaviventris can exert
biological control on A. tripterus populations under natural conditions.

Keywords: Cajanus cajan; Vigna unguiculata; phytophages; hosts; parasitoids; polyphages.
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Introduccion

La familia Pentatomidae pertenece al
suborden Heteroptera (Insecta), donde gran parte
de los individuos tiene habitos fitofagos y
polifagos, por lo que debido a sus preferencias en
plantas de cultivos, se consideran en muchas
partes del mundo como plagas y particularmente
en las regiones tropicales donde pueden
reproducirse durante todo el afio afectando
plantaciones de legumbres, soya, cereales,
citricos, cultivos forestales, palmas, cacao, café,
coco, girasol, entre otras muchas especies mas
(Panizzi, 1997; Torres, 2004).

Se conocen aproximadamente 800 géneros y
4700 especies de Pentatomidae, la cual se divide
en seis subfamilias, entre las que se puede
mencionar: Asopinae, Cyrtocorinae, Edessinae,
Pentatominae, Podopinae y Stirotarsinae, siendo
la cuarta familia mas diversa dentro de los
heterdpteros; en el Neotropico se registran 228
géneros y mas de 1400 especies (Grazia et al.,
2015).

En Panamd, existen aproximadamente 96
géneros y 222 especies de Pentatomidae (Cambra
et al., 2018). La subfamilia Pentatominae
también llamados "chinches apestosos" con
habitos fitéfagas son generalmente polifagos y se
alimentan tanto de plantas cultivadas como
silvestres.

Antiteuchus tripterus (Fabricius, 1778)
denominada comunmente como "chinche negro
del cacao" (Castillo-Carrillo et al. 2020) se
encuentra distribuido en varios paises de la region
Neotropical (Argentina, Bolivia, Brasil, Panama,
Colombia, Ecuador, Paraguay, Peru, Trinidad y
Tobago, Venezuela) (Grazia et al., 2015, Cambra
etal., 2018). Esta especie toma relevancia debido
a que se encuentra en cultivos de importancia
agricola, tales como el cacao, nuez de macadamia
(Mitchel y Ironside, 1982) entre otros, ademas es
transportador del hongo (Eremothecium coryli
Kurtzman, 1995[Ascomycota]) y de bacterias
fitopatogenas (Erwinia carotovora Smith, 1896
[Enterobacteriaceae]) (Maes, 1994; Umafia y
Carballo, 1995; Moya et al., 2007; Cazorla,
2021). Adicionalmente se ha reportado atacando
especies como Piper auritum Kunth (Piperaceae),
Psidium cattleianum Afzel. ex Sabine
(Myrtaceae) (Alarcon & Carazola, 2020) y
Plectranthus ornatus Cord. (Carzola & Morales,
2020).

Dentro del orden Hymenoptera, la familia
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Scelionidae, presenta una distribucién
cosmopolita, presentando su mayor diversidad en
la region tropical y subtrdpical a excepcion de las
regiones polares; posee individuos
endoparasitoides idiobiontes de huevos de
insectos como mantodeos, embiopteros,
hemipteros, neuropteros, coledpteros, dipteros,
lepidopteros y arafias (Masner, 1976; Austin y
Field, 1997). A nivel mundial se registran
alrededor de 244 géneros y 3.308 especies
(Masner, 1993a,b; Austin etal., 2005). Este grupo
en su mayoria, son parasitoides solitarios, pero
existen especies gregarias como los de la
subfamilia Telenominae que atacan huevos de
gran tamafio parasitando con mas de un individuo
(Johnson,1984; Margaria etal., 2007).

En la Region Neotropical, de la familia
Scelionidae se han registrado 56 géneros y 334
especies, distribuidos en tres subfamilias:
Scelioninae, 44 géneros y 227 especies;
Teleasinae, seis géneros y 16 especies; y
Telenominae, seis géneros y 91 especies
(Fernandez, 2000).

Phanuropsis es un género de la subfamilia
Telenominae, el cual comprende un grupo
especializado de parasitoides de huevos de
Pentatomidae (Heteroptera), distribuido desde el
sur de Honduras hasta Brasil y Bolivia (Johnson,
1987; Margaria et al., 2009). Se conocen dos
especies: P. semiflaviventris Girault, 1916
(Honduras, Costa Rica, Panama, Trinidad,
Colombia, Venezuela, Surinam, Brasil y Bolivia)
y P. laniger Jhonson, 1987 (Colombia, Pert). En
cuanto a la biologia de P. semiflaviventris, este
parasitoide se desarrolla en especies del género
Antiteuchus Dallas, la cual es registrada como
una plaga importante del cacao (Theobroma
cacao L.) (Callan, 1944).

En este trabajo se busca dar a conocer
informacidn referente a Antiteuchus tripterus y su
parasitoide de huevos Phanuropsis
semiflaviventris, su interaccion ecoldgica sobre
las plantas hospedantes de frijol chiricano (Vigna
unguiculata) y guanda (Cajanus cajan) a fin de
determinar si la presencia del parasitoide
Phanuropsis semiflaviventris permite una
disminucién del dafio que podria causar en estos
cultivos agricolas.

Metodologia

El area de estudio se ubico en una zona
urbanizada en las afueras de la ciudad de Panama,
en la provincia de Panama Oeste, Arraijan
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(8°56”19,25° N y 79°44”5,85” O). Las plantas
evaluadas se ubicaron en un huerto casero de
traspatio, donde se encontraban varios cultivos
agricolas como: el “guandu” o “frijol de palo”
(Cajanus cajan (L.) Huth (Fabaceae) como se le
conoce en Panama; “frijol chiricano” o “frijol de
bejuco” (Vigna unguiculata).

Se monitorearon 68 plantas, 43 de Cajanus
cajan (L.) Huth, en floracion, con vainas verdes y
secas; y 25 plantas de Vigna unguiculata (L.)
Walp. (Figura 1) en las mismas condiciones de
estadios de desarrollo vegetal donde se observo la
interaccion biologica de la chinche hedionda A.
tripterus y su parasitoide P. semiflaviventris
(Figura 1). Se colectaron 60 camadas
(aproximadamente entre 9 a 29 huevos por
camada) que corresponden aproximadamente a 1
740 huevos de Antiteuchus tripterus (Fabricius,
1778). Se colectaron 35 camadas de A. tripterus
asociadas al cultivo de Cajanus cajan (L.) Huth y
25 camadas de A. tripterus asociadas al cultivo de
Vigna unguiculata (L.) Walp. Este material
biolégico fue transportado al Museo de
Invertebrados G. B. Fairchild de la Universidad
de Panama para su procesamiento y continuar con
la observacion de las camadas de huevos de A.
tripterus. Las camadas se mantuvieron en jaulas
de eclosion de insectos con el fin de mantener las
hojas donde se encontraban las hembras de
“chinche” manteniendo sus cuidados maternales
de los huevos, en condiciones adecuadas para que
los huevos completaran su desarrollo.

Se incubaron a una temperatura de 25+2 °Cy
70 % de huemdad relativa con un fotoperiodo de
12 /12 h. Se realizaron revisiones diarias para
registrar los nacimientos de chinches y
parasitoides emergidos (Figura 1); los insectos
obtenidos se etiquetaron y preservaron en alcohol
al 70%. La identificacién de los parasitoides se

Figura 1

realiz6 con la clave de Johnson (1987) y se utilizd
la metodologia de Fernandes y Grazia, (2006)
paralaidentificacion de Antiteuchus tripterus.

Adicionalmente, se realizd en ANOVA,
pruebas de comparacion multiples de Tukey y
analisis de correlacion entre la eclosion de los
parasitoides y los chinches hedionda; también, se
realizd regresion entre las plantas hospederas y el
periodo de muestreos; se realizaron diagramas de
dispersion para establecer las relaciones
interespecificas entre ninfas (chinche)-
parasitoides (avispas), ninfa-huevos no
eclosionados y ninfa-huevos por camadas.
También, se realiz6 un analisis entre larelacion de
eclosiony periodo de tiempo del muestreo.

Para confirmar la identificacion de
Antiteuchus tripterus (Fabricius, 1778), se realizo
la amplificacion de un fragmento de
aproximadamente 700 bp de la region 5° del gen
citocromo oxidasa C utilizando los cebadores
universales HCO2198 y LCO1490 (Folmer et al.
1994). Las condiciones de amplificacion fueron
95° C, 1 min, seguido de 35 ciclos a 95° C 1 min,
40°C 1 min, 72° C 1:30 min y una extension final
de 72° C 7 min. La amplificacion se llevo a cabo
en un termociclador BIO-RAD T100®. El
producto de amplificacion fue evidenciado
mediante tincion con GelRed y electroforesis en
gel de agarosa al 1% en TAE IX. El fragmento
amplificado fue enviado a secuenciar a la
compaiiia Psomagen® (Inc. Maryland, USA).
Cada fragmento fue secuenciado en ambas
direcciones y las secuencias generadas fueron
alineadas y editadas utilizando el programa
SEQUENCHER 5.0. Las secuencias editadas
fueron comparadas con la base de datos de
BOLDSYSTEMS y Genbank.

Antiteuchus tripterus sobre plantas hospedantes y huevos parasitados por Phanuropsis semiflaviventris.
A. A. tripterus, sobre guaba de Cajanus cajan. B. A. tripterus, sobre guaba de Vigna unguiculata. C.
Interaccion del Chinche hembra y ninfas A. tripterus y el parasitoide P. semiflaviventris. D. Camada de
huevos de A. tripterus parasitada y dos ninfas de A. tripterus recien eclosionada de los heuvos del centro
de la camada. E. Camada de huevos de A. tripterus parasitada por P. semiflaviventris.
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Resultados y discusion

En cuanto a la frecuencia de eclosion el
analisis de varianza (ANOVA) nos indica que al
menos uno de los grupos es diferente a los demas;
la prueba de comparacion multiple de Tukey
indicé que las diferencias significativas estan
Figura 2

entre los huevos que no eclosionaron con
respecto a las ninfas de chinche y avispa
parasitoide que si eclosionaron (p =4,3 e-13); sin
embargo, no existi6 diferencia significativa entre
la avispa parasitoide y las ninfas de chinches que
sieclosionaron (Figura 2).

Frecuencia de eclosion de huevos, ninfas de chinches y avispas parasitoides.
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Se obtuvo un 95% de confianza en la
frecuencia de no eclosion de los huevos,
encontrandose un rango entre 1 y 3 huevos no
eclosionados. También, que la frecuencia de
eclosion de las ninfas de los chinches se encontrd
entre el rango de 11 a 16 individuos; se puede
afirmar también, que a frecuencia de eclosion de

Figura3

las avispas parasitos se encontro en el rango de 8 a
12 avispas.

En la frecuencia de eclosion en planta
hospedadora, el analisis de varianza no obtuvo
una diferencia significativa entre el éxito de
eclosion de los parasitoides y las ninfas del
chinche (Figura 3).

Frecuencia de eclosion de huevos del chinche A. tripterus, sobre las plantas hospedantes C. cajanusy V.

unguiculata.
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Se encontréo que la frecuencia total de
eclosion en la planta hospedera C. cajanus fue
entre el rango de 47,60 a 52,50 indiviudos; de

Figura4 A

Correlaciones entre huevos eclosionados y no eclosionados, ninfas y parasitoides.

igual forma se obtuvo la frecuencia total de

eclosion en V. unguiculata en el rango de 48,43 a
55,24.

Figura 4 B
Correlaciones entre huevos eclosionados y no eclosionados, ninfas y parasitoides
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Se observd una correlacion negativa entre
eclosién de avispas parasitoides y ninfa de
chinche; entre mayor el nimero de parasitoides,
menor fue el nimero de ninfas eclosionadas.
Existi6 una correlacion positiva débil entre la
cantidad de huevos por camada y la eclosion,
mientras haya mayor disponibilidad de huevos
mas posibilidad de eclosion de ambos
organismos. Asi mismo, una correlacién
negativa débil entre el parasitoide y los huevos no

Figura 5

eclosionados (Figura 4).

En base a la regresion lineal, se observd que
la eclosion del parasito no dependio de la especie
de la planta hospedera, en ninguno de los tres
periodos muestreados, dado que en el periodo
comprendido entre diciembre de 2021 a febrero
de 2022 el p valor fue no signfiicativo,
igualmente en el periodo entre enero y marzo de
2022 y en el periodo entre enero y marzo de 2023
(Figura4).

Diagramas de dispersion ninfas con respectos a huevos y pardsitos.
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La diagonal que se observa en cada grafico de
dispersion se obtuvo a partir de una regresion
lineal para determinar la relacion entre las
variables, se puede observar la relacion negativa

Figura 6

entre ninfa-parasitoide, ninfa-huevo no
eclosionado, pero un alta entre cantidad de
huevos y ninfa eclosionada (Figura 5).

Relacion entre la eclosion y el periodo de tiempo de los muestreos
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La proporcién de los eventos durante las tres
temporadas muestreadas se mantuvo constante,
donde, la cantidad de ninfas es mayor a la
cantidad de parasitoides (Figura 6).

En la Figura 7, se presenta la secuencia
editada y los resultados de la identificacion con
BOLDSYSTEMS. Se observa que los resultados
de comparaciones de las secuencias de los
especimenes analizados con las secuencias
depositadas en BOLD generan 99 % de similitud

con dos secuencias privadas de la familia
Pentatomidae cuyo género y especie no ha sido
aun designado en esta base de datos. En
BOLDSYSTEM y en Genbank nuestras
secuencias arrojan 96 % de similitud e identidad
en BOLD y Genbank con secuencias de la especie
Antiteuchus tripterus (Fabricius, 1787)
(Hemiptera: Pentatomidae. Estos resultados en
conjunto con los caracteres morfologicos indican
que los especimenes corresponden a la especie

Antiteuchus tripterus.
Figura 7

La secuencia de A. tripterus obtenida del producto de PCR amplificado, con los cebadores universales
para COI descritos por Folmer et al. (1994). Abajo, identificacion mediante codigoS de barra de ADN.
Las secuencias de estas especies corresponden al BIN (Barcode Identification Number) BOLD:AEL4684

ATAGGATCCCCTCCCCCCGATGGATCAAAAAAGGAGGTGTTAAAGTTTCGATCGGTTAAT
AATATAGTAATTGCTCCTGCAAGGACAGGTAAGGATAATAGAAGAAGAAGAGCAGTAATT
CCCACTGATCATACAAATAAGGGAATACGTTCAGGTAATATTCCTGTTGGTCGTATGTTT
ATAATTGTTGAGATAAAATTTACAGCTCCTAAGATTGAGGATACACCTGCTAGATGCAGG
GAGAAGATTGCTAGGTCTACAGAAGGTCCTCTGTGTGCAATGTTTCTTGATAAAGGGGGG
TATACTGTTCATCCGGTTCCTACTCCTTTATCTGTTAATCTACTAACTATTAGTAGTGTT
AATGAAGGGGGTAAAAGTCAAAATCTTATGTTATTAAGTCGGGGGAATGCTATATCTGGG
GCTCCAATTATTAAGGGTACTAGTCAGTTTCCAAAGCCTCCAATTATGATAGGCATAACT
ATGAAGAAAATTATAATAAATGCATGAGCAGTTACGATTACATTGTAAATTTGATCATCC
CCAATAAATCTTCCAGGCTGCCCTAGTTCAAATTCGAATAATTAATCTTATTGCTGATCC

AACTATCCGGATC

BOLDSYSTEMS

Query: unlanelad sequence
Top Hit: Arthropoda, Insecta, Hemiplera, Pentatemidae (29%)

Search Result:

TREE HASED |FENTWICATION

Top 20 Matches

Request Type: CCI FLILL DATABASE {includes records without species designatio

Phylum Class Order Family Genus

Similarity scores of the top 100 matches

Similarity (%)

£l Al ] 2] )
Ranked Matchis

Display option: Top 20

Species Subspecies Similarity (%) Status

Los analisis de correlacién realizados nos
indican que la presencia de los parasitoides P.
semiflaviventris disminuye las poblaciones del
chinche plaga A. tripterus, lo que posiblemente lo
convierte en un candidato para programas de
control biolégico de dicha plaga; se pudo
observar hasta tres individuos de P.
semiflaviventris atacando una camada de huevos

66

de A. tripterus, sugiriendo la efectividad del
parasitoide sobre su hospedero (Figura 8). Salas
(1984) y Eberhard (1975) realizaron
observaciones del parasitismo de P.
semiflaviventris sobre A. tripterus, obteniendo
resultados similares a los nuestros en cuanto al
éxito de parasitismo por encima de un 91%.

Peruvian Agricultural Research 6(1), 60-70, 2024
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Eberhard (1975) estudid los efectos de dos
parasitoides en A. tripterus, analizando las
estrategias desarrolladas por sus parasitoides P.
semiflaviventris y Trissolcus bodkini; los
resultados presentados por el autor anterior son
similares a los nuestros; en donde estos
parasitoides realizan sus posturas en los huevos
que se encuentran en los bordes de las posturas
(Figura 8). En nuestras observaciones, las
hembras de A. tripterus han mantenido el cuidado
maternal para disminuir la depredacion y el
parasitismo de enemigos naturales, lo que se
contrasta con los resultados de Callan (1944)
donde menciona este desarrollo de habitos
subsociales ejerciendo cuidados a los huevos y las
ninfas de primer estadio.

Los resultados del analisis de varianza y
regresion multiple indicaron que no existe una
relacion entre el éxito de eclosion ni de las ninfas
ni los parasitoides, lo que se puede resumir a que
este chinche como sefialan diversos autores
(Panizzi, 1997; Torres, 2004) tienen habitos

Figura 8

generalistas ya que se alimentan de un amplio
espectro de plantas como la guanabana (Annona
muricata L.), planta comun en algunos traspatios
de Panamé y cuyo consumo aporta beneficios
para la salud de las personas, siendo este insecto
una especie plaga persistente en el mismo;
ademas de que es necesario continuar ampliando
conocimientos sobre la biota funcional en los
agroecosistemas productivos a fin de que las
decisiones a tomar en materia de control de
plagas, estén enfocadas en el Manejo Integrado
(MIP), asi como la proteccion de la biodiversidad
(Santos-Murgas etal., 2023).

A pesar de los cuidados maternales de A.
tripterus, sus huevos fueron exitosamente
parasitados por P. semiflaviventris, con mayor
efectividad en los huevos expuestos hacia el
exterior y ubicados en la primera linea de la
camada; consideramos, que los huevos ubicados
en el centro del cuerpo, especificamente en el
esternon de la madre logran no ser parasitados por
P. semiflaviventris.

Efectividad y estrategia de P. semiflaviventris parasitando huevos de A. tripterus. A. Un individuo de P.
semiflaviventris, atacando los huevos de A. tripterus. B. Dos individuos de P. semiflaviventris, atacando
los huevos de A. tripterus. C. Tres individuos de P. semiflaviventris, atacando los huevos de A. tripterus. D.
Camada de 28 huevos de A. tripterus, de los cuales 24 huevos fueron parasitados por parasitados por P.
semiflaviventris. E. Camada de 29 huevos de A. tripterus, de los cuales 25 huevos fueron parasitados por
P. semiflaviventris. F. Adulto hembra de P. semiflaviventris

Bk
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Conclusiones

Se confirmé que Antiteuchus tripterus es una
chinche polifaga que se alimenta sobre diez
especies de plantas hospedantes en Panama4, entre
agricolas y ornamentales. Asimismo,
Phanuropsis semiflaviventris del orden
Hymenoptera puede ejercer un eficiente control
bioldgico como parasitoide de huevos de las
poblaciones de A. tripterus en condiciones
naturales.
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