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Resumen

Objetivos: Describir las adecuadas y eficientes prácticas agrícolas de fertilización que aporten de manera positiva en 
la producción de los cultivos y con un mínimo de contaminación del ambiente, además es dar a conocer la 
importancia de los abonos orgánicos en la agricultura. Metodología: Para la localización de documentos 
bibliográficos se utilizaron distintas bases de datos; después, se procedió a seleccionar los artículos que priorizan los 
fundamentos teóricos de fertilización agrícola. Para comenzar con la elaboración del artículo de revisión se procedió 
al análisis documental, la discusión grupal y la evaluación de la calidad de los artículos hallados. Resultados: Es 
importante realizar un análisis del suelo para determinar las cantidades de nutrientes presentes, y con ello evitar los 
excesos en la fertilización, añadiendo los nutrientes adecuados en la proporción correcta. Esto ayuda a evitar la 
sobre-fertilización y a aplicar los nutrientes de la forma correcta. Conclusión: La fertilización adecuada contribuye 
al crecimiento saludable de las plantas, aumenta la producción de cultivos y puede ser un componente crucial en la 
agricultura sostenible.
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Abstract

Objectives: To describe the appropriate and efficient agricultural fertilization practices that contribute positively to 
crop production with minimal environmental contamination, and to raise awareness of the importance of organic 
fertilizers in agriculture. Methodology: Different databases were used to locate bibliographic documents; then, 
articles that prioritized the theoretical foundations of agricultural fertilization were selected. To begin preparing the 
review article, a documentary analysis, group discussion, and quality evaluation of the articles found were carried 
out. Results: It is important to perform a soil analysis to determine the amounts of nutrients present, and thus avoid 
excesses in fertilization, adding the appropriate nutrients in the correct proportion. This helps to avoid over-
fertilization and to apply nutrients correctly. Conclusion: Adequate fertilization contributes to healthy plant growth, 
increases crop production, and can be a crucial component in sustainable agriculture.
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Introducción

La conservación de los ecosistemas agrícolas 
o agroecosistemas reviste una gran importancia 
para la seguridad alimentaria del planeta, por 
cuanto ellos contienen los elementos necesarios 
(suelo,  agua y biodivers idad)  que son 
consustanciales a la producción agropecuaria. 
Aunque la agricultura es una forma necesaria en 
el uso de las tierras que se encuentra en oposición 
a los ecosistemas, debido a que las decisiones 
sobre las prácticas de manejo y uso del suelo 
influyen en los procesos ecológicos y en las 
interacciones suelo-agua-plantas,  estas 
decisiones deben tener en cuenta que la calidad de 
vida de las personas y su bienestar dependen en 
última instancia del bienestar del ecosistema.

Por otro lado, la necesidad mundial de 
alimentación, bajo el contexto de cambio 
climático que afrontamos constantemente exige 
el uso adecuado de los recursos para la 
producción. Una estrategia ante tal reto son las 
prácticas agrícolas eficientes, tales como, un 
correcto análisis de suelo y una adecuada 
fertilización, para obtener alimentos en cantidad y 
calidad. Por ende, es importante que los 
agricultores sean conocedores de las buenas 
prácticas de fertilización, que no sólo les genere 
mayor productividad, sino además el cuidado de 
los suelos y que no pongan en riesgo la seguridad 
alimentaria actual y futura. Además, Li et al. 
(2021), señalan que los planes de manejo de 
cultivos se ven afectados por los límites de 
suministro de fertilizantes y los contenidos de 
nutrientes.

En la agricultura familiar se genera estiércol 
animal que pudiera transferirse de manera 
eficiente a cultivos cercanos y usarse como 
fertilizante para los cultivos. Sin embargo, en 
áreas sin existencias, donde los fertilizantes 
orgánicos son de baja disponibilidad, el uso de 
compost de residuos sólidos municipales es una 
valiosa alternativa al estiércol o lodos de 
depuradora (Ros et al., 2006).

Además, los biofertilizantes son beneficiosos 
porque reemplazan los minerales nutrientes, 
nitrógeno (N) y fósforo (P) en particular, mientras 
se reducen los fertilizantes sintéticos el uso y la 
transferencia potencial de nutrientes del suelo al 
agua y la atmósfera (Zoboli et al., 2016; Case y 
Jensen, 2019). 

El objetivo de esta revisión es dar a conocer 
las adecuadas y eficientes prácticas agrícolas de 

fertilización que aporten de manera positiva en la 
producción de los cultivos y con un mínimo de 
contaminación del ambiente, además es dar a 
conocer la importancia de los abonos orgánicos 
en la agricultura, el cual contribuye al 
mejoramiento del proceso de fertilización del 
suelo a través de la incorporación de nutrientes y 
microorganismos.

Metodología

En este estudio de revisión bibliográfica, 
documental y descriptivo, se identifica y analiza 
las características de la fertilización de las tierras 
de cultivo desde distintos puntos de vista, tales 
como: contaminación del suelo y el aire  con la 
fertilización, pérdida de Nitrato en el suelo  a 
través de la lixiviación, Automatización del 
proceso de fertilización y abonos orgánicos como 
alternativas de fertilización; para lo cual se 
ejecutaron las siguientes actividades: definición 
de los criterios de búsqueda; búsqueda y 
selección de documentos acorde con los criterios 
establecidos; selección y sistematización de la 
información; análisis de la información acorde 
con las categorías identificadas; generalización y 
c o m p a r a c i ó n  d e l  a n á l i s i s  c o n  o t r a s 
investigaciones relacionadas. La búsqueda de 
documentos se dio en diversas bases de datos, 
como: Scopus con la siguiente ecuación de 
búsqueda: TITLE-ABS-KEY ( agricultural  
"fertilization planning" )  AND  ( LIMIT-TO ( 
LANGUAGE ,  "English" ) ), Scielo con la 
siguiente  ecuación de búsqueda: Agricultural 
"fertilization planning" y Sciencedirect con la 
ecuación de búsqueda: Agricultural "fertilization 
planning"Title, abstract, keywords:Agricultural 
"fertilization planning", considerando como 
fecha de consulta octubre de 2022, encontrándose 
un toral de 131 artículos científicos, de los cuelas 
se realizaron los filtros. El criterio de elección de 
estas bases de datos, obedece al alto factor de 
impacto que han alcanzado en los diferentes 
sistemas de indexación. Una vez elegidos los 
documentos, se elaboraron los diferentes análisis 
de manera descriptiva a partir de las categorías 
enunciadas.

Resultados y discusión

Propiedades químicas del suelo

Es importante fortalecer el uso de fertilizantes 
orgánicos, los cuales mejoran las condiciones 
físicas, químicas y biológicas del suelo (Muñoz y 
Cruz, 1984).  Moretti  et al. (2020), nos muestran 
los beneficios que provee el uso de este tipo de 
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Prácticas agrícolas de fertilización

fertilizantes, los cuales se ven reflejados en las 
propiedades químicas que producen para los 
suelos. Además, los desechos orgánicos 
representan grandes reservorios de nutrientes que 
pueden ser utilizados directamente o recuperados 
y concentrados para su uso en la fabricación de 
diversos fertilizantes (Bolzonella et al., 2018; 
Chojnacka et al., 2019).

Desafortunadamente, poco se ha investigado 
sobre las propiedades de liberación de nutrientes 
de los desechos, procesados después de 
agregarlos al suelo (Case y Jensen, 2019). La 
cuantificación del valor obtenido al sustituir los 
fertilizantes minerales tradicionales por 
productos reciclados es extremadamente 
importante (Zoboli et al., 2016) por varias 
razones: correcta planificación de la fertilización, 
brechas de rendimiento, reducción del impacto 
ambiental y difusión efectiva de prácticas 
agrícolas (Chojnacka et al., 2019).

Contaminación del suelo y el aire con la 
fertilización

Jovarauskas et al. (2021) determinaron con la 
evaluación durante cinco años que cuando se 
utilizaron VRF (fertilización de tasa variable), las 
emisiones de GEI (gases de efecto invernadero) 
fueron un 9,4% más bajas que cuando se utilizó 
CF (fertilización convencional). Además, la 
evaluación ambiental de estas tecnologías mostró 
que los fertilizantes nitrogenados representaban 
aproximadamente la mitad de las emisiones de 
gases de efecto invernadero (GEI).

Hashem & Qi (2021) mencionan que la 
reutilización de TW (Aguas Residuales Tratadas) 
se ha convertido en parte del programa de 
extensión para impulsar la utilización de los 
recursos hídricos. Sin embargo, la aplicación 
descontrolada de tales aguas tiene muchos efectos 
desfavorables tanto en los suelos como en las 
plantas, especialmente a largo plazo. Para reducir 
estos efectos desfavorables cuando se usa TW 
(Aguas Residuales Tratadas) en el riego, se deben 
seguir pautas adecuadas para la reutilización y el 
manejo de aguas residuales y así limitar efectos 
negativos de manera significativa.

Esparcir o distribuir fertilizantes sobre la 
superficie provoca una gran emisión de amoníaco, 
por lo que se hace imprescindible inyectar 
fertilizantes líquidos y enterrar fertilizantes 
sólidos, sobre todo en presencia de humedad del 
suelo. Por otro lado, la lluvia abundante o el riego 
inmediatamente después de la aplicación tienen el 

efecto de reducir la emisión de amoníaco tanto 
para la urea como para el digestato. Además, que 
el uso de digestato de lodos de depuradora como 
fertilizante en la agricultura puede reemplazar a la 
urea sin aumentar la emisión de amoníaco (Zilio 
et al., 2021).

Un digestato muy estable puede resolver los 
problemas de mineralización descontrolada 
propios de las biomasas menos estables utilizadas 
en la agricultura (es decir, purines o estiércol), sin 
riesgos de lixiviación de N, ni de emisiones de 
gases (amoníaco o GEI). Si el digestato se dosifica 
equiparando la cantidad de NH4-N a un 
fertilizante sintético, y la cantidad de N orgánico 
asimilado a la de un mejorador de suelo bien 
estabilizado, el rendimiento de grano producido 
es equivalente al obtenido usando una dosis 
similar de urea UN (fertilizante sintético), con 
eficiencias de uso de fertilizantes nitrogenadas 
muy similares (Zilio et al., 2022).

Pérdida de Nitrato en el suelo a través de la 
lixiviación

Las mejores prácticas de manejo efectivas 
para controlar la pérdida de Nitrato por lixiviación 
deben basarse en esquemas de r iego y 
fertilización técnicamente sólidos en términos de 
tiempo, dosis y tipo de fertilizante para adaptarse 
a las condiciones específicas del sitio. Tal enfoque 
es un avance importante hacia la reducción de la 
contaminación por nitratos de los recursos 
hídricos mientras se mantiene un alto rendimiento 
de los cultivos en los sistemas agrícolas (Zheng et 
al., 2020).

Huang et al. (2022), observaron que la lluvia 
fue la principal causa de la filtración del agua y la 
lixiviación de nitrógeno.  Con base en el análisis 
de escenarios considerando el rendimiento del 
cultivo, WP (productividad del agua) y NUE 
(eficiencia en el uso de nitrógeno), se recomienda 
la cantidad de riego óptima de 80–97 mm para el 
cultivo de maní en esta región. Demostramos que 
el modelo AHC (Agro-Hydrological & chemical 
and Crop systems simulator) podría usarse para 
desarrollar estrategias de gestión del agua para 
maní en el noreste de China para conservar el agua 
y mantener la agricultura.

Macronutrientes y micronutrientes para el 
crecimiento de las plantas

Helfrich et al. (2020) establecen que la 
dinámica del mineral Nitrógeno y N2 emisiones 
de Oxígeno luego de la conversión química y 
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mecánica de pastizales permanentes a tierras de 
cultivo (maíz) en dos sitios con diferente textura 
(franco arcilloso y franco arenoso) y régimen de 
fertilización (con y sin fertilización con 
Nitrógeno mineral) durante un período de dos 
años. Los niveles de Nitrógeno mineral del suelo 
aumentaron poco después de la conversión y 
permanecieron elevados en las parcelas 
convertidas en comparación con los pastizales 
permanentes o las tierras de cultivo a largo plazo 
en el segundo año de investigación.

Qin et al. (2021) señalaron que el contenido 
de N de la hoja y el porcentaje de nitrógeno 
derivado del fertilizante nitrogenado (NDFF) 
mejoraron a través de la modulación del 
metabolismo del N, mientras que la eficiencia del 
uso de nitrógeno (NUE) disminuyó a medida que 
aumentó el suministro de N.  El N en la hoja se 
correlacionó positivamente con el NDFF y la 
expresión génica relativa de enzimas asimiladas 
con N, pero se asoció negativamente con NUE.  

En la mayoría de las situaciones, el suministro 
de N del suelo disminuye con el aumento de la 
fertilización con N, y se debe tener en cuenta los 
factores climáticos y de fertilización. La 
investigación encontró que la fracción de N 
recuperado por el cultivo es muy variable, por ello 
un método adecuado para estimar el suministro de 
N del suelo debería ser rentable para generar una 
amplia base de datos y menos costoso de lo que 
ahora significa (Ratjen & Kage, 2018).

Reyes-Moreno et al. (2021), encontraron 
algunas referencias significativas entre algunos 
tratamientos en CIC, N, P, materia orgánica (MO) 
y carbono Orgánico (CO). De los tratamientos 
realizados el que tiene mayor CIC promedio fue el 
de B S  con un aumento del 750% seguido de 40 50

B S  c o n  u n  a u m e n t o  d e l  5 0 0 % 8 0 1 0 0

aproximadamente. En cuanto a las variables N, P, 
OM y OC, los promedios más altos se 
encontraron en la B S  tratamiento.80 100

Automatización del proceso de fertilización

Río  et al. (2011) desarrollaron una 
herramienta de apoyo a la toma de decisiones para 
un manejo seguro y sostenible del estiércol de 
ganado como fertilizante en pastizales, controlar 
y limitar la acumulación de metales en el suelo y 
reducir la bio transferencia de metales del suelo a 
otros compartimentos, en base a un modelo 
multicompartimental de evaluación de riesgos 
ambientales y un enfoque dinámico a largo plazo, 

considerando la persistencia de los metales en el 
medio ambiente. El sistema brinda información a 
los agricultores y a los responsables de la 
formulación de políticas; además estima el 
contenido máximo permitido de metales del 
estiércol y los tiempos máximos de aplicación en 
un escenario.  Los niveles de metales en el suelo 
como Cd, Cu y Zn se debían principalmente a la 
aplicación continua de estiércol de ganado como 
fertilizante. El sistema de toma de decisiones se 
aplicó a toda la zona, representada por muestras 
de estiércol y suelo de las diferentes fincas que 
integran la cooperativa. El origen de las 
concentraciones de metales en el suelo en esta 
área fue previamente investigado por análisis 
estadístico multivariado, específicamente 
Análisis de Componentes Principales (PCA), 
Análisis de Conglomerados (CA) y Matriz de 
Correlación (CM).

Por otro lado, la agricultura climáticamente 
inteligente (CSA, por sus siglas en inglés) 
aumenta de manera sostenible la productividad, 
mejora la resiliencia, reduce/elimina los gases de 
efecto invernadero cuando es posible. Los suelos 
son una palanca para mejorar la huella de carbono 
de la agricultura, como sumideros de carbono. La 
mejora del contenido de carbono orgánico del 
suelo (COS), en particular en los agrícolas es una 
de las medidas que permiten mejorar el impacto 
ambiental de las prácticas agrícolas.  Los 
compost pueden verse como una materia prima 
importante, apoya el desarrollo de estrategias de 
enmiendas orgánicas que permitan aumentar el 
contenido de COS de los suelos, mediante una 
metodología novedosa para optimizar la 
programación mensual de enmiendas de compost 
y fertilizantes minerales que maximiza la salud 
del suelo (Ramos-Castillo et al., 2021).

Abonos orgánicos como alternativas de 
fertilización

La segregación correcta de los residuos 
orgánicos conlleva a la obtención de un buen 
compost ,  que contiene micronutrientes 
necesarios para el desarrollo de las plantas. 
Asimismo, disminuye la emisión de los gases de 
efecto invernadero, retiene carbono en el suelo, 
mejorando su potencial. Moretti et al. (2020), 
obtuvieron el compost de acuerdo con los 
procedimientos adoptados por ACEA Pinerose 
Industriale S.p.A., utilizando un sistema 
anaeróbico-aeróbico sistema de digestión 
integrado. Primero los residuos sólidos 
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municipales se trituraron, a los que se les añadió 
agua y vapor hasta que la mezcla alcanzó un 
contenido de sólidos del 12% y una temperatura 
de 55°C. La digestión se produjo entre 14 y 16 
días, después de lo cual la mezcla gaseosa 
liberada durante el proceso fue removida y se 
utiliza para producir energía eléctrica y térmica a 
través de un motor o se actualizó a biometano. Los 
lodos  de  depurac ión  r e s t an te s  fue ron 
deshidratados, de igual manera las virutas de poda 
verde doméstica y urbana. Se agregaron residuos 
de horticultura (residuos verdes). Finalmente, el 
lodo se sometió al proceso de dos fases de 
compostaje. durante la primera fase, bio-
ox idac ión  ac t iva ,  l a  masa  se  degradó 
aeróbicamente durante unos 28 días durante los 
cuales alcanzó temperaturas de 65–70°C. En la 
segunda fase, el producto pasó por una 
maduración, durante la cual se volvió más estable 
en el transcurso de unos tres meses. Al final, la 
temperatura descendió por debajo de los 40°.

Grigatti et al. (2019) señalan que el DC 
(biorresiduos digeridos anaeróbicamente) y SSC 
(lodos de depuradora) pueden representar fuentes 
valiosas de Nitrógeno disponibles para la 
nutrición de las plantas a corto plazo, y también 
representan fuentes valiosas del fósforo a 
mediano plazo, alternativa a los fertilizantes de 
fósforo de roca fosfórica. Pero este enfoque 
necesita mayor investigación a escala de campo 
para confirmar la capacidad a mediano y largo 
plazo de los compost y convertirse en una 
alternativa a los fertilizantes de fósforo en base a 
la roca fosfórica.

Grigatti et al. (2019) determinan que el SCE 
(fertilización con fósforo mediante extracción 
química secuencial), junto con las pruebas de 
suelo, demostró ser una herramienta confiable y 
rápida para determinar la utilización potencial de 
la planta de fósforo durante un período de cultivo 
a mediano plazo. Por lo tanto, los planes de 
fertilización podrían adaptarse en función de la 
disponibilidad teórica de fósforo determinada a 
través de SCE (fertilización con fósforo mediante 
extracción química secuencial) y la capacidad de 
adsorción de fósforo del suelo, modulando así la 
demanda de Nitrógeno del cultivo.

Zilio et al. (2022) mostraron que utilizar un 
digestato muy estable obtenidos de la digestión 
anaeróbica de lodos de aguas residuales con 
sulfato de amonio, en la producción de maíz,  
puede ser una buena estrategia para producir un 
fertilizante de base biológica con un rendimiento 

similar al de un fertilizante sintético y sin riesgos 
ambientales. Además, mostraron que el uso del 
digestato provocó un aumento en la porción de 
carbono orgánico en el suelo, contribuyendo a la 
mejora de su calidad. Además, la digestión 
anaeróbica más la inyección de digestato líquido 
se comprobó como una buena práctica para 
proporcionar  un fer t i l izante  adecuado, 
reemplazando el fertilizante sintético de una 
manera ambientalmente sostenible, es decir, con 
bajas emisiones de amoníaco y olores (Zilio et al., 
2021).

La sustitución de fertilizantes químicos por 
enmiendas orgánicas, especialmente paja y 
e s t i é r c o l  c o m b i n a d o s ,  p r o m u e v e  l a 
disponibilidad de fósforo en el suelo y la 
mineralización de compuestos complejos de 
fósforo en el suelo. Además, genera mayores 
rendimientos de los cultivos, reduce la 
acumulación de platino (Pt) y fósforo inorgánico 
(Pi)  en  e l  suelo ,  pero ,  incrementa  las 
concentraciones de fósforo orgánico (Po), 
Protactinio (Pa) y fósforo de biomasa microbiana 
(Pmic) en el suelo, así como mejora las 
actividades de fosfatasa y el crecimiento 
microbiano en comparación con la aplicación de 
fertilizante químico (Yin-jie  et al., 2022).

Kamilaris & Prenafeta-Boldú (2021), indican 
que el estiércol animal podría transferirse de 
manera eficiente a los cultivos cercanos a donde 
se originan y usarse como fertilizante para las 
p l a n t a s ,  m i t i g a n d o  d e  e s t a  f o r m a  l a 
contaminación. Mediante el uso de algoritmos 
propusieron rutas más óptimas que debe seguir el 
estiércol para hacer su uso más óptimo. Los 
hallazgos indicaron que se deben tener manejos 
claros del estiércol, por ejemplo, el compostaje en 
granjas de vacas cuando no existan campos de 
cultivo cercanos para depositar estiércol como 
fertilizante. Un tema que permite determinar la 
utilización de estiércoles de animales en la 
producción agrícola es la disponibilidad, muchas 
veces los agricultores señalan que la cantidad de 
estiércol en la zona de producción es mínima por 
lo que dejan de lado su utilización, se encontró 
que cada ganadero tendría que recorrer unos 11 
kilómetros en promedio cada año para transportar 
el estiércol a las fincas cercanas, con un desvío de 
alrededor de 9 kilómetros.

Además, Moretti  et al.  (2020), demostraron 
que el valor del fertilizante nitrogenado de 
compost de residuos sólidos municipales es 
optimizado bajo las siguientes condiciones: 
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cuando se emplea en cultivos de primavera-
verano y especialmente maíz, cuando se 
suministran repetidamente, y cuando se integran 
con fertilizantes minerales.  El estudio se basó en 
dos experimentos diferentes. El primero fue un 
experimento de maíz continuo (experimento 
MAIZE); y el segundo es un ensayo de rotación 
de cultivos de cuatro años (ensayo ROT). Ambos 
tuvieron lugar durante el período de tres años de 
2010 a 2012 en el oeste de la llanura del río Po 
(Italia) en una plataforma experimental de 1,3 ha 
(Lombriasco: 44 500 3900 N, 7 380 1500 E; 241 
m.s.n.m.

El biocarbón de cáscara de maní obtenido por 
pirólisis, no solo es una alternativa eficaz al 
fertilizante potásico en suelos ácidos, sino que 
también promueve el crecimiento de bacterias 
que movilizan el potasio, los cuales mejoran la 
capacidad potencial del suelo para degradar 
contaminantes e inhibir patógenos. Además, el 
pH, la materia orgánica, la capacidad de 
intercambio catiónico (CEC) y el fósforo y el 
potasio disponibles fueron factores ambientales 
importantes que causaron efectos significativos 
en la comunidad bacteriana del suelo amarillo 
(Zhang et al., 2020).

La digestión anaeróbica de estiércol y purines 
animales ofrece varios beneficios al mejorar sus 
cualidades fertilizantes, reducir olores y 
patógenos y producir un combustible renovable: 
el biogás. Las políticas de la Unión Europea 
relativas a los sistemas de energía renovable 
(RES) han establecido el objetivo fijo de 
satisfacer el 20 % de la demanda energética 
europea a partir de los sistemas de energía 
renovable para el año 2020. Una gran parte de la 
energía renovable se originará en la agricultura y 
la silvicultura europea. Al menos el 25% de toda 
la bioenergía en el futuro puede originarse a partir 
de biogás, producido a partir de materiales 
orgánicos húmedos como: estiércol animal, 
ensilados de cultivos enteros, alimentos húmedos 
y residuos de piensos (Holm-Nielsen et al., 
2009).

Las estrategias efectivas de promoción de 
abono orgánico para diferentes participantes en la 
red de la cadena de suministro de productos 
agrícolas, lo que podría promover la plantación 
verde y el desarrollo agrícola sostenible. mientras 
que los subsidios excesivos no conducen al 
desarrollo agrícola sostenible a largo plazo. La 
responsabilidad social beneficia al medio 
ambiente, mientras que generaría una presión 

económica adicional para los agricultores. Las 
preferencias de alta calidad podrían inspirar a los 
agr icul tores  a  tomar  decis iones  sobre 
plantaciones verdes. Este estudio proporciona 
estrategias efectivas de promoción de abono 
orgánico para diferentes participantes en la red de 
la cadena de suministro de productos agrícolas, lo 
que podría promover la plantación verde y el 
desarrollo agrícola sostenible (Jiang et al., 2022).

En Perú existen iniciativas gubernamentales, 
las cuales buscan gestionar adecuadamente los 
residuos orgánicos generados, elaborando el 
compost para posteriormente utilizarlos en las 
áreas públicas como parques y jardines. 
A s i m i s m o ,  m u c h o s  c i u d a d a n o s  e s t á n 
incursionando en la elaboración de compost, 
mostrando un gran compromiso con su localidad. 
Ya que, el compostaje de residuos doméstico no 
requiere complicados mecanismos ni grandes 
inversiones. Simplemente un espacio dentro de 
casa o en zonas compartidas de la comunidad en 
el que ubicar el compostador, y sobre todo queda 
demostrado que realmente genera grandes 
beneficios, así nos lo demuestran Moretti et al. 
(2020) quienes demuestran que, la fertilización 
de MSWC muestra el potencial para proporcionar 
N disponible para las plantas, si va acompañado 
de un mineral apropiado de integración para 
limitar la inmovilización inicial de N o la 
deficiencia profunda experimentada durante el 
crecimiento del cultivo. También muestra su 
potencial para reducir cultivos demandantes de 
N, como la soja.

El fertilizante orgánico representa una 
solución viable para las economías circulares, la 
seguridad alimentaria y la sostenibilidad 
ambiental. Sin embargo, la variabilidad 
pedológica, meteorológica y del sistema de 
cultivo debe ser considerado para una solución 
específica del sitio. Pero, no todos los productores 
son conscientes de que el estiércol de los 
animales aporta a la fertilización de los cultivos y 
al mejoramiento de la calidad del suelo. 
Asimismo, los residuos sólidos municipales 
transformados en compost no se han masificado a 
pesar de que todos los días los seres humanos 
generamos residuos y bien podría representar una 
oportunidad.

Existe también el costo que implicaría 
transportar el estiércol a grandes distancias, lo 
cual disminuiría o no haría rentable la actividad 
de fertilización de cultivos con este valioso 
recurso, por lo que se propone la elaboración de 
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compost si el distanciamiento es superior, ya que 
el compostaje proporciona la posibilidad de 
transformar de una manera segura los residuos 
orgánicos en insumos para la producción 
agrícola. 

Los riesgos económicos de los mercados de 
fertilizantes tienen impactos significativos en la 
gestión del estiércol. (Li et al.  2021). De acuerdo 
a Guo et al. (2005), la frecuencia libre de 
molestias por olores causados por el estiércol 
debe ser superior al 97% y esto probablemente 
represente una limitante para masificar la 
utilización del estiércol en los campos de cultivo.

Conclusiones

El análisis del suelo es clave para determinar 
la fertilización adecuada, evitando excesos y 
garantizando un uso eficiente de nutrientes, lo 
que favorece el crecimiento saludable de las 
plantas y la sostenibilidad agrícola. Integrar 
fertilizantes orgánicos reciclados en lugar de 
minerales nitrogenados fortalece la seguridad 
alimentaria y promueve agroecosistemas 
sostenibles. La difusión de Buenas Prácticas 
Agrícolas es esencial para mejorar la producción, 
satisfacer la demanda, conservar la biodiversidad 
y enfrentar el cambio climático, beneficiando a 
todos los actores de la cadena agroalimentaria.
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