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Resumen

Objetivos: Describir las adecuadas y eficientes practicas agricolas de fertilizacion que aporten de manera positiva en
la produccién de los cultivos y con un minimo de contaminacion del ambiente, ademas es dar a conocer la
importancia de los abonos organicos en la agricultura. Metodologia: Para la localizacion de documentos
bibliograficos se utilizaron distintas bases de datos; después, se procedio a seleccionar los articulos que priorizan los
fundamentos teoricos de fertilizacion agricola. Para comenzar con la elaboracidn del articulo de revision se procedid
al analisis documental, la discusion grupal y la evaluacion de la calidad de los articulos hallados. Resultados: Es
importante realizar un analisis del suelo para determinar las cantidades de nutrientes presentes, y con ello evitar los
excesos en la fertilizacion, afiadiendo los nutrientes adecuados en la proporcidn correcta. Esto ayuda a evitar la
sobre-fertilizacion y a aplicar los nutrientes de la forma correcta. Conclusion: La fertilizacion adecuada contribuye
al crecimiento saludable de las plantas, aumenta la produccion de cultivos y puede ser un componente crucial en la
agricultura sostenible.
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Abstract

Objectives: To describe the appropriate and efficient agricultural fertilization practices that contribute positively to
crop production with minimal environmental contamination, and to raise awareness of the importance of organic
fertilizers in agriculture. Methodology: Different databases were used to locate bibliographic documents; then,
articles that prioritized the theoretical foundations of agricultural fertilization were selected. To begin preparing the
review article, a documentary analysis, group discussion, and quality evaluation of the articles found were carried
out. Results: It is important to perform a soil analysis to determine the amounts of nutrients present, and thus avoid
excesses in fertilization, adding the appropriate nutrients in the correct proportion. This helps to avoid over-
fertilization and to apply nutrients correctly. Conclusion: Adequate fertilization contributes to healthy plant growth,
increases crop production, and can be a crucial component in sustainable agriculture.
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Introduccion

La conservacion de los ecosistemas agricolas
0 agroecosistemas reviste una gran importancia
para la seguridad alimentaria del planeta, por
cuanto ellos contienen los elementos necesarios
(suelo, agua y biodiversidad) que son
consustanciales a la producciéon agropecuaria.
Aunque la agricultura es una forma necesaria en
el uso de las tierras que se encuentra en oposicion
a los ecosistemas, debido a que las decisiones
sobre las practicas de manejo y uso del suelo
influyen en los procesos ecoldgicos y en las
interacciones suelo-agua-plantas, estas
decisiones deben tener en cuenta que la calidad de
vida de las personas y su bienestar dependen en
ultima instancia del bienestar del ecosistema.

Por otro lado, la necesidad mundial de
alimentacion, bajo el contexto de cambio
climatico que afrontamos constantemente exige
el uso adecuado de los recursos para la
produccion. Una estrategia ante tal reto son las
practicas agricolas eficientes, tales como, un
correcto analisis de suelo y una adecuada
fertilizacion, para obtener alimentos en cantidad y
calidad. Por ende, es importante que los
agricultores sean conocedores de las buenas
practicas de fertilizacion, que no sélo les genere
mayor productividad, sino ademas el cuidado de
los suelos y que no pongan en riesgo la seguridad
alimentaria actual y futura. Ademas, Li et al.
(2021), sefialan que los planes de manejo de
cultivos se ven afectados por los limites de
suministro de fertilizantes y los contenidos de
nutrientes.

En la agricultura familiar se genera estiércol
animal que pudiera transferirse de manera
eficiente a cultivos cercanos y usarse como
fertilizante para los cultivos. Sin embargo, en
areas sin existencias, donde los fertilizantes
organicos son de baja disponibilidad, el uso de
compost de residuos sdélidos municipales es una
valiosa alternativa al estiércol o lodos de
depuradora (Ros et al., 2006).

Ademas, los biofertilizantes son beneficiosos
porque reemplazan los minerales nutrientes,
nitrégeno (N) y fosforo (P) en particular, mientras
se reducen los fertilizantes sintéticos el uso y la
transferencia potencial de nutrientes del suelo al
agua y la atmdsfera (Zoboli et al., 2016; Case y
Jensen, 2019).

El objetivo de esta revision es dar a conocer
las adecuadas y eficientes practicas agricolas de
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fertilizacion que aporten de manera positiva en la
produccion de los cultivos y con un minimo de
contaminacion del ambiente, ademas es dar a
conocer la importancia de los abonos organicos
en la agricultura, el cual contribuye al
mejoramiento del proceso de fertilizacion del
suelo a través de la incorporacion de nutrientes y
microorganismos.

Metodologia

En este estudio de revision bibliografica,
documental y descriptivo, se identifica y analiza
las caracteristicas de la fertilizacion de las tierras
de cultivo desde distintos puntos de vista, tales
como: contaminacion del suelo y el aire con la
fertilizacion, pérdida de Nitrato en el suelo a
través de la lixiviacion, Automatizacion del
proceso de fertilizacion y abonos organicos como
alternativas de fertilizacion; para lo cual se
ejecutaron las siguientes actividades: definicion
de los criterios de busqueda; busqueda y
seleccion de documentos acorde con los criterios
establecidos; seleccion y sistematizacion de la
informacidn; analisis de la informacion acorde
con las categorias identificadas; generalizacion y
comparacidon del andalisis con otras
investigaciones relacionadas. La busqueda de
documentos se dio en diversas bases de datos,
como: Scopus con la siguiente ecuacion de
busqueda: TITLE-ABS-KEY ( agricultural
"fertilization planning" ) AND ( LIMIT-TO (
LANGUAGE , "English" ) ), Scielo con la
siguiente ecuacion de busqueda: Agricultural
"fertilization planning" y Sciencedirect con la
ecuacion de busqueda: Agricultural "fertilization
planning"Title, abstract, keywords: Agricultural
"fertilization planning", considerando como
fecha de consulta octubre de 2022, encontrandose
un toral de 131 articulos cientificos, de los cuelas
se realizaron los filtros. El criterio de eleccion de
estas bases de datos, obedece al alto factor de
impacto que han alcanzado en los diferentes
sistemas de indexacion. Una vez elegidos los
documentos, se elaboraron los diferentes analisis
de manera descriptiva a partir de las categorias
enunciadas.

Resultados y discusion
Propiedades quimicas del suelo

Es importante fortalecer el uso de fertilizantes
organicos, los cuales mejoran las condiciones
fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo (Mufloz y
Cruz, 1984). Moretti etal. (2020), nos muestran
los beneficios que provee el uso de este tipo de
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fertilizantes, los cuales se ven reflejados en las
propiedades quimicas que producen para los
suelos. Ademads, los desechos organicos
representan grandes reservorios de nutrientes que
pueden ser utilizados directamente o recuperados
y concentrados para su uso en la fabricacién de
diversos fertilizantes (Bolzonella et al., 2018;
Chojnackaetal.,2019).

Desafortunadamente, poco se ha investigado
sobre las propiedades de liberacion de nutrientes
de los desechos, procesados después de
agregarlos al suelo (Case y Jensen, 2019). La
cuantificacion del valor obtenido al sustituir los
fertilizantes minerales tradicionales por
productos reciclados es extremadamente
importante (Zoboli et al., 2016) por varias
razones: correcta planificacion de la fertilizacion,
brechas de rendimiento, reduccion del impacto
ambiental y difusiéon efectiva de practicas
agricolas (Chojnackaetal.,2019).

Contaminacion del suelo y el aire con la
fertilizacion

Jovarauskas et al. (2021) determinaron con la
evaluacidén durante cinco afios que cuando se
utilizaron VRF (fertilizacion de tasa variable), las
emisiones de GEI (gases de efecto invernadero)
fueron un 9,4% maés bajas que cuando se utilizo
CF (fertilizacion convencional). Ademas, la
evaluacidén ambiental de estas tecnologias mostrd
que los fertilizantes nitrogenados representaban
aproximadamente la mitad de las emisiones de
gases de efecto invernadero (GEI).

Hashem & Qi (2021) mencionan que la
reutilizacion de TW (Aguas Residuales Tratadas)
se ha convertido en parte del programa de
extension para impulsar la utilizaciéon de los
recursos hidricos. Sin embargo, la aplicacion
descontrolada de tales aguas tiene muchos efectos
desfavorables tanto en los suelos como en las
plantas, especialmente a largo plazo. Para reducir
estos efectos desfavorables cuando se usa TW
(Aguas Residuales Tratadas) en el riego, se deben
seguir pautas adecuadas para la reutilizacion y el
manejo de aguas residuales y asi limitar efectos
negativos de manera significativa.

Esparcir o distribuir fertilizantes sobre la
superficie provoca una gran emision de amoniaco,
por lo que se hace imprescindible inyectar
fertilizantes liquidos y enterrar fertilizantes
solidos, sobre todo en presencia de humedad del
suelo. Por otro lado, la [luvia abundante o el riego
inmediatamente después de la aplicacidn tienen el
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efecto de reducir la emision de amoniaco tanto
para la urea como para el digestato. Ademas, que
el uso de digestato de lodos de depuradora como
fertilizante en la agricultura puede reemplazar a la
urea sin aumentar la emision de amoniaco (Zilio
etal.,2021).

Un digestato muy estable puede resolver los
problemas de mineralizacion descontrolada
propios de las biomasas menos estables utilizadas
en la agricultura (es decir, purines o estiércol), sin
riesgos de lixiviacién de N, ni de emisiones de
gases (amoniaco o GEI). Si el digestato se dosifica
equiparando la cantidad de NH4-N a un
fertilizante sintético, y la cantidad de N organico
asimilado a la de un mejorador de suelo bien
estabilizado, el rendimiento de grano producido
es equivalente al obtenido usando una dosis
similar de urea UN (fertilizante sintético), con
eficiencias de uso de fertilizantes nitrogenadas
muy similares (Zilio etal., 2022).

Pérdida de Nitrato en el suelo a través de la
lixiviacion

Las mejores practicas de manejo efectivas
para controlar la pérdida de Nitrato por lixiviacion
deben basarse en esquemas de riego y
fertilizacion técnicamente solidos en términos de
tiempo, dosis y tipo de fertilizante para adaptarse
alas condiciones especificas del sitio. Tal enfoque
es un avance importante hacia la reduccion de la
contaminacién por nitratos de los recursos
hidricos mientras se mantiene un alto rendimiento
de los cultivos en los sistemas agricolas (Zheng et
al.,2020).

Huang et al. (2022), observaron que la lluvia
fue la principal causa de la filtracion del agua y la
lixiviacion de nitrogeno. Con base en el analisis
de escenarios considerando el rendimiento del
cultivo, WP (productividad del agua) y NUE
(eficiencia en el uso de nitrogeno), se recomienda
la cantidad de riego 6ptima de 80—97 mm para el
cultivo de mani en esta region. Demostramos que
el modelo AHC (Agro-Hydrological & chemical
and Crop systems simulator) podria usarse para
desarrollar estrategias de gestion del agua para
mani en el noreste de China para conservar el agua
y mantener la agricultura.

Macronutrientes y micronutrientes para el
crecimiento de las plantas
Helfrich et al. (2020) establecen que la

dinamica del mineral Nitrogeno y N2 emisiones
de Oxigeno luego de la conversién quimica y
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mecanica de pastizales permanentes a tierras de
cultivo (maiz) en dos sitios con diferente textura
(franco arcilloso y franco arenoso) y régimen de
fertilizacion (con y sin fertilizacion con
Nitrogeno mineral) durante un periodo de dos
aflos. Los niveles de Nitrogeno mineral del suelo
aumentaron poco después de la conversion y
permanecieron elevados en las parcelas
convertidas en comparacion con los pastizales
permanentes o las tierras de cultivo a largo plazo
en el segundo afio de investigacion.

Qin et al. (2021) sefialaron que el contenido
de N de la hoja y el porcentaje de nitrogeno
derivado del fertilizante nitrogenado (NDFF)
mejoraron a través de la modulacion del
metabolismo del N, mientras que la eficiencia del
uso de nitrogeno (NUE) disminuyé a medida que
aumento el suministro de N. EI N en la hoja se
correlaciond positivamente con el NDFF y la
expresion génica relativa de enzimas asimiladas
con N, pero se asocid negativamente con NUE.

En lamayoria de las situaciones, el suministro
de N del suelo disminuye con el aumento de la
fertilizacion con N, y se debe tener en cuenta los
factores climaticos y de fertilizacion. La
investigacion encontré que la fraccion de N
recuperado por el cultivo es muy variable, por ello
un método adecuado para estimar el suministro de
N del suelo deberia ser rentable para generar una
amplia base de datos y menos costoso de lo que
ahorasignifica (Ratjen & Kage, 2018).

Reyes-Moreno et al. (2021), encontraron
algunas referencias significativas entre algunos
tratamientos en CIC, N, P, materia organica (MO)
y carbono Organico (CO). De los tratamientos
realizados el que tiene mayor CIC promedio fue el
de B,,S;, con un aumento del 750% seguido de
B:yS,,, con un aumento del 500%
aproximadamente. En cuanto a las variables N, P,
OM y OC, los promedios mas altos se
encontraron en la B,S,,, tratamiento.

Automatizacion del proceso de fertilizacion

Rio et al. (2011) desarrollaron una
herramienta de apoyo a la toma de decisiones para
un manejo seguro y sostenible del estiércol de
ganado como fertilizante en pastizales, controlar
y limitar la acumulacién de metales en el suelo y
reducir la bio transferencia de metales del suelo a
otros compartimentos, en base a un modelo
multicompartimental de evaluacion de riesgos
ambientales y un enfoque dinamico a largo plazo,
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considerando la persistencia de los metales en el
medio ambiente. El sistema brinda informacion a
los agricultores y a los responsables de la
formulacion de politicas; ademas estima el
contenido maximo permitido de metales del
estiércol y los tiempos maximos de aplicacion en
un escenario. Los niveles de metales en el suelo
como Cd, Cuy Zn se debian principalmente a la
aplicacion continua de estiércol de ganado como
fertilizante. El sistema de toma de decisiones se
aplico a toda la zona, representada por muestras
de estiércol y suelo de las diferentes fincas que
integran la cooperativa. El origen de las
concentraciones de metales en el suelo en esta
area fue previamente investigado por analisis
estadistico multivariado, especificamente
Analisis de Componentes Principales (PCA),
Analisis de Conglomerados (CA) y Matriz de
Correlacion (CM).

Por otro lado, la agricultura climaticamente
inteligente (CSA, por sus siglas en inglés)
aumenta de manera sostenible la productividad,
mejora la resiliencia, reduce/elimina los gases de
efecto invernadero cuando es posible. Los suelos
son una palanca para mejorar la huella de carbono
de la agricultura, como sumideros de carbono. La
mejora del contenido de carbono organico del
suelo (COS), en particular en los agricolas es una
de las medidas que permiten mejorar el impacto
ambiental de las practicas agricolas. Los
compost pueden verse como una materia prima
importante, apoya el desarrollo de estrategias de
enmiendas organicas que permitan aumentar el
contenido de COS de los suelos, mediante una
metodologia novedosa para optimizar la
programacion mensual de enmiendas de compost
y fertilizantes minerales que maximiza la salud
del suelo (Ramos-Castilloetal.,2021).

Abonos orgdnicos como alternativas de
Sertilizacion

La segregacion correcta de los residuos
organicos conlleva a la obtencion de un buen
compost, que contiene micronutrientes
necesarios para el desarrollo de las plantas.
Asimismo, disminuye la emision de los gases de
efecto invernadero, retiene carbono en el suelo,
mejorando su potencial. Moretti et al. (2020),
obtuvieron el compost de acuerdo con los
procedimientos adoptados por ACEA Pinerose
Industriale S.p.A., utilizando un sistema
anaerobico-aerdbico sistema de digestion
integrado. Primero los residuos soélidos
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municipales se trituraron, a los que se les afiadio
agua y vapor hasta que la mezcla alcanzd un
contenido de so6lidos del 12% y una temperatura
de 55°C. La digestion se produjo entre 14 y 16
dias, después de lo cual la mezcla gaseosa
liberada durante el proceso fue removida y se
utiliza para producir energia eléctrica y térmica a
través de un motor o se actualizé a biometano. Los
lodos de depuracidn restantes fueron
deshidratados, de igual manera las virutas de poda
verde doméstica y urbana. Se agregaron residuos
de horticultura (residuos verdes). Finalmente, el
lodo se sometio al proceso de dos fases de
compostaje. durante la primera fase, bio-
oxidacion activa, la masa se degradd
aerobicamente durante unos 28 dias durante los
cuales alcanzd temperaturas de 65-70°C. En la
segunda fase, el producto pasd por una
maduracion, durante la cual se volvid mas estable
en el transcurso de unos tres meses. Al final, la
temperatura descendio por debajo de los 40°.

Grigatti et al. (2019) senalan que el DC
(biorresiduos digeridos anaerdbicamente) y SSC
(lodos de depuradora) pueden representar fuentes
valiosas de Nitrégeno disponibles para la
nutricion de las plantas a corto plazo, y también
representan fuentes valiosas del foésforo a
mediano plazo, alternativa a los fertilizantes de
fosforo de roca fosférica. Pero este enfoque
necesita mayor investigacion a escala de campo
para confirmar la capacidad a mediano y largo
plazo de los compost y convertirse en una
alternativa a los fertilizantes de fosforo en base a
laroca fosforica.

Grigatti et al. (2019) determinan que el SCE
(fertilizacion con fosforo mediante extraccion
quimica secuencial), junto con las pruebas de
suelo, demostr6 ser una herramienta confiable y
rapida para determinar la utilizacion potencial de
la planta de fosforo durante un periodo de cultivo
a mediano plazo. Por lo tanto, los planes de
fertilizacion podrian adaptarse en funcidon de la
disponibilidad tedrica de fosforo determinada a
través de SCE (fertilizacidon con fosforo mediante
extraccion quimica secuencial) y la capacidad de
adsorcion de fosforo del suelo, modulando asi la
demanda de Nitrogeno del cultivo.

Zilio et al. (2022) mostraron que utilizar un
digestato muy estable obtenidos de la digestion
anaerobica de lodos de aguas residuales con
sulfato de amonio, en la produccién de maiz,
puede ser una buena estrategia para producir un
fertilizante de base bioldgica con un rendimiento
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similar al de un fertilizante sintético y sin riesgos
ambientales. Ademas, mostraron que el uso del
digestato provocd un aumento en la porcion de
carbono organico en el suelo, contribuyendo a la
mejora de su calidad. Ademas, la digestion
anaerobica mas la inyeccion de digestato liquido
se comprobd como una buena practica para
proporcionar un fertilizante adecuado,
reemplazando el fertilizante sintético de una
manera ambientalmente sostenible, es decir, con
bajas emisiones de amoniaco y olores (Zilio et al.,
2021).

La sustitucion de fertilizantes quimicos por
enmiendas organicas, especialmente paja y
estiércol combinados, promueve la
disponibilidad de fdésforo en el suelo y la
mineralizacion de compuestos complejos de
fosforo en el suelo. Ademas, genera mayores
rendimientos de los cultivos, reduce la
acumulacion de platino (Pt) y fosforo inorganico
(Pi) en el suelo, pero, incrementa las
concentraciones de fésforo organico (Po),
Protactinio (Pa) y fésforo de biomasa microbiana
(Pmic) en el suelo, asi como mejora las
actividades de fosfatasa y el crecimiento
microbiano en comparacion con la aplicacion de
fertilizante quimico (Yin-jie etal.,2022).

Kamilaris & Prenafeta-Boldu (2021), indican
que el estiércol animal podria transferirse de
manera eficiente a los cultivos cercanos a donde
se originan y usarse como fertilizante para las
plantas, mitigando de esta forma la
contaminacion. Mediante el uso de algoritmos
propusieron rutas mas Optimas que debe seguir el
estiércol para hacer su uso mas oOptimo. Los
hallazgos indicaron que se deben tener manejos
claros del estiércol, por ejemplo, el compostaje en
granjas de vacas cuando no existan campos de
cultivo cercanos para depositar estiércol como
fertilizante. Un tema que permite determinar la
utilizacion de estiércoles de animales en la
produccion agricola es la disponibilidad, muchas
veces los agricultores sefialan que la cantidad de
estiércol en la zona de produccién es minima por
lo que dejan de lado su utilizacion, se encontro
que cada ganadero tendria que recorrer unos 11
kilometros en promedio cada afio para transportar
el estiércol a las fincas cercanas, con un desvio de
alrededor de 9 kilometros.

Ademas, Moretti etal. (2020), demostraron
que el valor del fertilizante nitrogenado de
compost de residuos solidos municipales es
optimizado bajo las siguientes condiciones:
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cuando se emplea en cultivos de primavera-
verano y especialmente maiz, cuando se
suministran repetidamente, y cuando se integran
con fertilizantes minerales. El estudio se bas6 en
dos experimentos diferentes. El primero fue un
experimento de maiz continuo (experimento
MAIZE); y el segundo es un ensayo de rotacion
de cultivos de cuatro afios (ensayo ROT). Ambos
tuvieron lugar durante el periodo de tres afios de
2010 a 2012 en el oeste de la llanura del rio Po
(Italia) en una plataforma experimental de 1,3 ha
(Lombriasco: 44 500 3900 N, 7 380 1500 E; 241
m.s.n.m.

El biocarbén de cascara de mani obtenido por
pirolisis, no solo es una alternativa eficaz al
fertilizante potéasico en suelos acidos, sino que
también promueve el crecimiento de bacterias
que movilizan el potasio, los cuales mejoran la
capacidad potencial del suelo para degradar
contaminantes e inhibir patégenos. Ademas, el
pH, la materia organica, la capacidad de
intercambio catiénico (CEC) y el fosforo y el
potasio disponibles fueron factores ambientales
importantes que causaron efectos significativos
en la comunidad bacteriana del suelo amarillo
(Zhangetal., 2020).

Ladigestion anaerobica de estiércol y purines
animales ofrece varios beneficios al mejorar sus
cualidades fertilizantes, reducir olores y
patogenos y producir un combustible renovable:
el biogas. Las politicas de la Union Europea
relativas a los sistemas de energia renovable
(RES) han establecido el objetivo fijo de
satisfacer el 20 % de la demanda energética
europea a partir de los sistemas de energia
renovable para el aflo 2020. Una gran parte de la
energia renovable se originara en la agricultura y
la silvicultura europea. Al menos el 25% de toda
labioenergia en el futuro puede originarse a partir
de biogas, producido a partir de materiales
organicos huiimedos como: estiércol animal,
ensilados de cultivos enteros, alimentos humedos
y residuos de piensos (Holm-Nielsen et al.,
2009).

Las estrategias efectivas de promocion de
abono organico para diferentes participantes en la
red de la cadena de suministro de productos
agricolas, lo que podria promover la plantacion
verdey el desarrollo agricola sostenible. mientras
que los subsidios excesivos no conducen al
desarrollo agricola sostenible a largo plazo. La
responsabilidad social beneficia al medio
ambiente, mientras que generaria una presion
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econdmica adicional para los agricultores. Las
preferencias de alta calidad podrian inspirar a los
agricultores a tomar decisiones sobre
plantaciones verdes. Este estudio proporciona
estrategias efectivas de promocién de abono
organico para diferentes participantes en lared de
la cadena de suministro de productos agricolas, lo
que podria promover la plantacion verde y el
desarrollo agricola sostenible (Jiang etal., 2022).

En Peru existen iniciativas gubernamentales,
las cuales buscan gestionar adecuadamente los
residuos organicos generados, elaborando el
compost para posteriormente utilizarlos en las
areas publicas como parques y jardines.
Asimismo, muchos ciudadanos estan
incursionando en la elaboraciéon de compost,
mostrando un gran compromiso con su localidad.
Ya que, el compostaje de residuos doméstico no
requiere complicados mecanismos ni grandes
inversiones. Simplemente un espacio dentro de
casa o en zonas compartidas de la comunidad en
el que ubicar el compostador, y sobre todo queda
demostrado que realmente genera grandes
beneficios, asi nos lo demuestran Moretti et al.
(2020) quienes demuestran que, la fertilizacion
de MSWC muestra el potencial para proporcionar
N disponible para las plantas, si va acompafiado
de un mineral apropiado de integracidn para
limitar la inmovilizacién inicial de N o la
deficiencia profunda experimentada durante el
crecimiento del cultivo. También muestra su
potencial para reducir cultivos demandantes de
N, como lasoja.

El fertilizante organico representa una
solucion viable para las economias circulares, la
seguridad alimentaria y la sostenibilidad
ambiental. Sin embargo, la variabilidad
pedoldgica, meteoroldgica y del sistema de
cultivo debe ser considerado para una solucion
especifica del sitio. Pero, no todos los productores
son conscientes de que el estiércol de los
animales aporta a la fertilizacidn de los cultivos y
al mejoramiento de la calidad del suelo.
Asimismo, los residuos solidos municipales
transformados en compost no se han masificado a
pesar de que todos los dias los seres humanos
generamos residuos y bien podria representar una
oportunidad.

Existe también el costo que implicaria
transportar el estiércol a grandes distancias, lo
cual disminuiria o no haria rentable la actividad
de fertilizacion de cultivos con este valioso
recurso, por lo que se propone la elaboracion de
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compost si el distanciamiento es superior, ya que
el compostaje proporciona la posibilidad de
transformar de una manera segura los residuos
organicos en insumos para la produccion
agricola.

Los riesgos economicos de los mercados de
fertilizantes tienen impactos significativos en la
gestion del estiércol. (Lietal. 2021). De acuerdo
a Guo et al. (2005), la frecuencia libre de
molestias por olores causados por el estiércol
debe ser superior al 97% y esto probablemente
represente una limitante para masificar la
utilizacidn del estiércol en los campos de cultivo.

Conclusiones

El analisis del suelo es clave para determinar
la fertilizacion adecuada, evitando excesos y
garantizando un uso eficiente de nutrientes, lo
que favorece el crecimiento saludable de las
plantas y la sostenibilidad agricola. Integrar
fertilizantes organicos reciclados en lugar de
minerales nitrogenados fortalece la seguridad
alimentaria y promueve agroecosistemas
sostenibles. La difusion de Buenas Practicas
Agricolas es esencial para mejorar la produccion,
satisfacer la demanda, conservar la biodiversidad
y enfrentar el cambio climatico, beneficiando a
todos los actores de la cadena agroalimentaria.
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